Schulinternes Curriculum Jahrgang 5 02.11.2016 G’fs@ |
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf 1 (11) Dy

Grundsitzlich wird angestrebt die Reihenfolge der zu unterrichtenden Inhalte mit den Kollegen und Kolleginnen der anderen Fachbereiche bei Bedarf abzusprechen.

Lernbereich: Umgang mit natiirlichen Zahlen

Intentionen

Die Schiilerinnen und Schiiler bringen aus dem Mathematikunterricht der Grundschule Kompetenzen im Umgang mit den natiirlichen Zahlen mit, die jetzt in au3er-
und innermathematischen Situationen vertieft und erweitert werden. Dabei liegt ein Fokus auf dem Erkennen und Nutzen von Mustern innerhalb der natiirlichen
Zahlen. Die Grundrechenarten und ihre Umkehrungen werden in alltagsrelevanten Zahlenrdumen sicher angewendet. Das Bestimmen von Teilern und Vielfachen
bereitet den spateren Umgang mit Briichen und Termen vor.

Natiirliche Zahlen werden bildlich dargestellt und Zahlengerade und Stellenwertsystem werden angemessen verwendet.

Das wichtige heuristische Verfahren des Schitzens sowie Uberschlagsrechnungen und die Ermittlung von Niherungswerten werden zur Uberpriifung und fiir
Plausibilitatsiiberlegungen verwendet.

Die Schiilerinnen und Schiiler rechnen sicher miindlich und schriftlich in alltagsrelevanten Zahlenrdumen. Es wird berticksichtigt, dass die Schiilerinnen und Schiiler
aus dem Mathematikunterricht der Grundschule die schriftliche Division mit einstelligem Divisor nicht routiniert beherrschen. Diese wird an passender Stelle
wiederholt und gefestigt und um die Division mit mehrstelligem Divisor exemplarisch ergénzt.

Kern
- mit natiirlichen Zahlen rechnen
- Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden
- Grundrechenarten umkehren, auch in Sachsituationen
- Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen
- Rechenregeln auch in Sachzusammenhéngen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen verwenden
- Natiirliche Zahlen darstellen und ordnen
- Zahlengerade und Stellenwertsystem sowie bildliche Darstellungen nutzen
- Vielfache und Teiler zum vorteilhaften Rechnen verwenden
- Primzahlen identifizieren
- runden und schétzen

Fakultative Erweiterungen: Quadratzahlen, einfache Zahlenfolgen und Zahlenreihen

Inhaltshezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Bezug zu den anderen Fiachern:
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Planung und Durchfiihrung
statistischer Erhebungen

— Briiche als Anteile und
Verhiltnisse deuten das
Grundprinzip des Kiirzens und
Erweiterns von einfachen Briichen
als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung nutzen;

Umgang mit natiirlichen Zahlen

—  Mit natiirlichen Zahlen rechnen
(Zusammenhinge zwischen den
Grundrechenarten auch bei
Sachproblemen nutzen;
Rechenregeln auch in
Sachzusammenhéngen erldutern
und zum vorteilhaften Rechnen
verwenden);

— Natiirliche Zahlen darstellen und
ordnen (Zahlengerade und
Stellenwertsystem sowie bildliche
Darstellungen nutzen);

— Runden und schétzen;

Grofien und Messen

— GroBen schitzen und sie durch
Vergleich mit einer
situationsgerecht ausgewihlten
Einheit messen;

— GroBen schitzen und sie durch
Vergleich mit einer
situationsgerecht ausgewahlten
Einheit messen;

Mathematische Darstellungen verwenden

— Sédulendiagramme anfertigen, solche

Darstellungen interpretieren und nutzen;
Mathematisch modellieren

— Geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Losungen im mathematischen Modell verwenden;

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

— Die Relationszeichen (,,=*, ,,<*, ,,>*, ,,<%, ,>“ und

=) sachgerecht verwenden;
Probleme mathematisch losen

— FEinfache vorgegebene inner- und
aufBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Groflen unterscheiden;

— Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

Mathematisch argumentieren

— Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhénge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern;

— Intuitive Arten des Begriindens
nutzen:Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

Natiirliche Zahlen und Grofien, S. 1 — S. 38

1.1 Daten erheben und auswerten
Streifzug: Befragungen planen, durchfiihren
und auswerten

1.2 Natiirliche Zahlen — Grof3e Zahlen

1.3 Runden

1.4 Zahlenstrahl

1.5 GroBen schitzen

1.6 Groflen umrechnen

1.7 Groflen in Kommaschreibweise

1.8 Mal3stab
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Zahlen und Operationen

— Runden und
Uberschlagsrechnungen nutzen;

— Sachverhalte durch Zahlterme
beschreiben;

— Zu Zahltermen geeignete
Sachsituationen angeben.

— Die Struktur von Zahltermen
beschreiben;

Umgang mit natiirlichen Zahlen

— Mit natiirlichen Zahlen rechnen
(Grundrechenarten in
alltagsrelevanten Zahlenrdumen
anwenden: Zusammenhénge
zwischen den Grundrechenarten
auch bei Sachproblemen nutzen;
Rechenregeln auch in
Sachzusammenhédngen erldutern
und
zum vorteilhaften Rechnen
verwenden);

— Natiirliche Zahlen darstellen und
ordnen (Zahlengerade und
Stellenwertsystem sowie bildliche
Darstellungen nutzen);

— Runden und schitzen;

Mathematisch modellieren

— Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschétzung iiberpriifen;

Probleme mathematisch losen

— Einfache vorgegebene inner- und
auermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Grof3en unterscheiden;

— Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilitats-iiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

— Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren

Mathematisch argumentieren

— Fragen stellen und begriindete Vermutungen
dullern;

— Informationen fiir mathematische
Argumentationen bewerten;

— Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern;

— Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

— Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Rechnen mit natiirlichen Zahlen, S.39 — S.78

2.1 Addieren und Subtrahieren

2.2 Multiplizieren und Dividieren

2.3 Rechnen mit allen Grundrechenarten

2.4 Rechengesetze der Addition und Multiplikation

2.5 Distributivgesetz

2.6 Schriftliches Addieren

2.7 Schriftliches Subtrahieren

2.8 Schriftliches Multiplizieren
Streifzug: Vedische Mathematik

2.9 Schriftliches Dividieren

2.10 Potenzieren
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Lernbereich: Korper und Figuren

Der Umgang mit Korpern und Figuren dient zur Weiterentwicklung des geometrischen Vorstellungsvermdgens. Dazu werden Eigenschaften von Korpern und
Figuren erkundet. Gerade im Umgang mit Korpern und deren Eigenschaften kann zumeist auf sehr umfangreiche und vielfaltige Vorkenntnisse und Vorerfahrungen
aus der Grundschule zuriickgegriffen werden. Bei der Bearbeitung von Problemstellungen aus der rdumlichen und ebenen Geometrie werden Erfahrungen zu
Eigenschaften von Kdrpern und Figuren gewonnen. Schiilerinnen und Schiiler stellen Korper selber her, um diese zu erfassen und um durch Handeln ein rdumliches
Vorstellungsvermogen zu entwickeln. An geeigneter Stelle kann das ebene kartesische Koordinatensystem eingefiihrt werden. In Mustern koénnen viele geometrische
Grundbegriffe entdeckt und untersucht werden. Bei der Bestimmung von Langen, Flachen- und Rauminhalten von geradlinig begrenzten Figuren mit rechten
Winkeln wird das Zusammenspiel von Geometrie und Arithmetik deutlich. Die Fldchen - und Rauminhalte einfacher Figuren werden durch Terme beschrieben und
unter Beriicksichtigung passender Einheiten berechnet. Nicht direkt berechenbare GréBen werden dabei durch Probieren oder die Umkehrung der Grundrechenarten
ohne eine Thematisierung der Aquivalenzumformungen ermittelt. Dabei steht die Entwicklung einer GréBenvorstellung im Vordergrund.

Kern
- Formen in Raum und Ebene erkunden
- Grundformen geometrischer Kérper und Figuren beschreiben, charakterisieren und in der Umwelt identifizieren
- Kantenmodelle von Korpern und Figuren
- zueinander parallele und zueinander senkrechte Geraden identifizieren
- und darstellen
- raumliche Objekte darstellen
- Schrégbilder und Modelle von Wiirfeln und Quadern
- Raumanschauung durch Netze
- Langen, Flichen- und Rauminhalte ermitteln
- Vergleichen, schitzen, berechnen
- Formeln entwickeln, anwenden und interpretieren

Fakultative Erweiterungen: Schrigbilder und Modelle weiterer Korper

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; Zahlen und Operationen; Grof3en und Messen

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Raum und Form

— Ebene und rdumliche Strukturen
mit den Begriffen Punkt, Strecke,
Gerade, Winkel, Abstand, Radius,
Symmetrie, ,,parallel zu“ und
»senkrecht zu® beschreiben;

— Den ersten Quadranten des ebenen
kartesischen Koordinatensystems
zur Darstellung geometrischer
Objekte nutzen;

Korper und Figuren

— Zueinander parallele und
zueinander senkrechte Geraden
identifizieren und darstellen;

— Formen in Ebene und Raum
erkunden (Grundformen
geometrischer Figuren und Korper;
Kantenmodelle von Figuren und
Korpern);

— Réaumliche Objekte darstellen
(Schragbilder und Modelle von
Wiirfeln und Quadern;
Raumanschauung durch Netze);

Mathematisch modellieren

— Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
iiberschaubarer Realsituationen nutzen;

—  Geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Héufigkeiten zur Ermittlung von
Losungen im mathematischen Modell verwenden;

Mathematische Darstellungen verwenden

— Schrégbilder von Quadern zeichnen, Netze
entwerfen und Modelle herstellen;

— Beziehungen zwischen unterschiedlichen
Darstellungsformen beschreiben;

Mathematisch argumentieren

— Fragen stellen und begriindete Vermutungen in
eigener Sprache duflern;

— Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern;

— Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

— Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

— Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion

und Messung geometrischer Figuren nutzen;

Grundbegriffe der Geometrie, S.79 —S.112

3.1 Senkrecht und parallel zueinander
Streifzug: Parallelverschiebung

3.2 Vierecke

3.3 Koordinaten

3.4 Grundkorper

3.5 Korpernetze

3.6 Schragbild eines Quaders
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Korper und Figuren

— Léngen und Fliacheninhalte
ermitteln (Vergleichen, schétzen,
berechnen; Formeln entwickeln,
anwenden und interpretieren);

Grofien und Messen

— GroBen schitzen und sie durch
Vergleich mit einer
situationsgerecht ausgewahlten
Einheit messen;

— Die Formeln fiir Umfang und
Flacheninhalt eines Rechtecks
durch Auslegen begriinden;

— Umfang und Flacheninhalt von
Rechtecken und von aus
Rechtecken zusammengesetzten
Figuren schitzen und berechnen;

— MalBangaben aus Quellenmaterial
entnehmen, in Umwelt Messungen
vornehmen, mit den gemessenen
GroBen Berechnungen durchfiihren
und die Ergebnisse sowie den
gewihlten Weg bewerten;

Zahlen und Operationen

— Platzhalter zum Aufschreiben von

Formeln verwenden,;

Mathematisch modellieren

— Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschétzung iiberpriifen;

— Geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Loésungen im mathematischen Modell verwenden;

Probleme mathematisch losen

— FEinfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Gréfen unterscheiden;

— Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

— Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Mathematisch argumentieren

— Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erldutern;

— Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

— Verschiedene Losungswege vergleichen, Fehler
identifizieren, erkldren und korrigieren;

Flicheninhalt und Umfang, S.113 — S.140

4.1 Flachen vergleichen

4.2 Flacheneinheiten

4.3 Flacheninhalt eines Rechtecks

4.4 Flacheninhalt zusammengesetzter Figuren
4.5 Umfang

Streifzug: Modellieren
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Korper und Figuren

— Rauminhalte ermitteln
(Vergleichen, schitzen, berechnen;
Formeln entwickeln, anwenden und
interpretieren);

GrofBien und Messen

— GroBen schitzen und sie durch
Vergleich mit einer
situationsgerecht ausgewahlten
Einheit messen;

— Oberflacheninhalt und Volumen
von Quadern berechnen;

— Malangaben aus Quellenmaterial
entnehmen, in Umwelt Messungen
vornehmen, mit den gemessenen
GroBen Berechnungen durchfiihren
und die Ergebnisse sowie den
gewihlten Weg bewerten;

Zahlen und Operationen

— Platzhalter zum Aufschreiben von

Formeln verwenden,;

Mathematisch modellieren

— Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschétzung iiberpriifen;

— Geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Loésungen im mathematischen Modell verwenden;

Probleme mathematisch losen

— FEinfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und iiberfliissige
von relevanten Groflen unterscheiden;

— Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

— Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Mathematisch argumentieren

— Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erldutern;

— Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitdtsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

— Verschiedene Losungswege vergleichen, Fehler
identifizieren, erkldren und korrigieren;

Volumen und Oberflicheninhalt, S.141 — S.164

5.1 Korper vergleichen

5.2 Volumeneinheiten

5.3 Volumen eines Quaders

5.4 Oberfldcheninhalt eines Quaders

5.5 Volumen und Oberfldcheninhalt von
zusammengesetzten Korpern
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Lernbereich: Umgang mit Briichen

Das Alltagswissen der Schiilerinnen und Schiiler iiber Briiche und deren Schreibweise wird aufgegriffen und vertieft. Hieran ankniipfend werden mit deutlichem
Realitdtsbezug und anhand iiberschaubarer Zahlenbeispiele die Rechenregeln erkundet. Auf der Grundlage der Vorerfahrung wird der Bruchbegriff anschaulich
erarbeitet und nachhaltig gesichert. Dazu wird vielfiltig zwischen konkreter, verbaler, bildlicher und symbolischer Darstellung gewechselt.

Die algebraischen Betrachtungsweisen orientieren sich an den geometrischen Veranschaulichungen. Verschiedene altersgerechte Bruchvorstellungen (Anteilkonzept,
Aufteilkonzept, Verhiltnis) werden aufgebaut. Die verschiedenen Bruchvorstellungen werden in Sachzusammenhéngen verdeutlicht.

Die Untersuchung von Briichen stellt eine Verbindung mit dem Lernbereich ,,Umgang mit Dezimalzahlen* her.

Kern

— Briiche im Alltag erkunden

— Anteile, Mal3stibe, Prozente, Verhiltnisse

— Bruchdarstellungen verwenden

— Bildliche, verbale, geometrische und algebraische Bruchdarstellungen
— Briiche vergleichen, kiirzen und erweitern

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Umgang mit natiirlichen Zahlen
— Natiirliche Zahlen darstellen und
ordnen (Vielfache und Teiler zum
vorteilhaften Rechnen verwenden;
Primzahlen identifizieren);
Zahlen und Operationen
— Einfache Rechenaufgaben mit
nicht-negativen rationalen Zahlen
im Kopf 16sen;

Mathematisch argumentieren

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;
Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Probleme mathematisch losen

Einfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und iiberfliissige
von relevanten Groflen unterscheiden;

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

Einfache mathematische Beziehungen durch
Terme, auch mit Platzhaltern, darstellen und diese
interpretieren;

Symbolische und formale Sprache in natiirliche
Sprache iibersetzen und umgekehrt;

Teilbarkeit, S.165 — S.182

6.1 Teiler und Vielfache
Streifzug: Primfaktorzerlegung
Streifzug: Gemeinsame Teiler — gemeinsame
Vielfache

6.2 Teilbarkeitsregeln, ggT und kgV

6.3 Zahlenfolgen
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Lernbereich: Umgang mit Dezimalzahlen (ggf. KLASSE 6!)

Ausgehend vom Alltagswissen der Schiilerinnen und Schiiler steht der Aufbau verschiedener angemessener Zahlvorstellungen im Vordergrund. Hieran ankniipfend
werden mit deutlichem Realititsbezug und anhand tiberschaubarer Zahlenbeispiele die Rechenregeln erkundet. Das Rechnen mit Dezimalzahlen erfolgt mit den
Grundrechenarten und angemessen kleinen bzw. einfachen Operanden unter angemessener Anwendung des Stellenwertsystems. Die Verbindung zwischen den
Dezimalzahlen und den Briichen wird hergestellt.

Beim Umrechnen der Einheiten werden sinnvolle Beispiele fiir die GroBen Zeit, Masse, Geld, Langen, Flachen- und Rauminhalte gewahlt. Das wichtige heuristische
Verfahren des Schitzens bzw. die Ermittlung von Naherungswerten und Uberschlagsrechnungen wird zur Uberpriifung und fiir Plausibilitétsiiberlegungen
verwendet. Im Sinne vom Messen als Vergleich mit einer vereinbarten Basiseinheit werden die Einheiten miteinander verglichen.

Kern
- Dezimalzahlen auf der Zahlengeraden , im Stellenwertsystem und als Bruch darstellen
- mit Dezimalzahlen rechnen
- Grundrechenarten in alltagsrelevanten Zahlenrdumen anwenden und mit dem Wissen iiber das Rechnen mit Briichen verkniipfen
- Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu 16sen
- Rechenregeln in Sachzusammenhéngen erldutern und zum vorteilhaften Rechnen verwenden
- Zusammenhinge zwischen den Grundrechenarten auch bei Sachproblemen nutzen
- runden und schétzen
- GroBen umrechnen

Fakultative Erginzungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Zahlen und Operationen

Briiche als Anteile und
Verhiltnisse deuten;

Das Grundprinzip des Kiirzens und
Erweiterns von einfachen Briichen
als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung nutzen;

Dezimalzahlen als
Darstellungsform fiir Briiche
deuten und Umwandlungen
durchfiihren;

Prozentbegriff in
Anwendungssituationen nutzen;

Umgang mit Briichen

Briiche im Alltag erkunden
(Anteile, MaBistibe, Prozente,
Verhiltnisse);

Bruchdarstellungen verwenden
(Bildliche, verbale, geometrische
und algebraische
Bruchdarstellungen; Briiche
vergleichen, kiirzen und erweitern);

Mathematische Darstellungen verwenden

Unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive
rationale Zahlen nutzen;

Beziehungen zwischen unterschiedlichen
Darstellungsformen beschreiben;

Mathematisch modellieren

Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
iiberschaubarer Realsituationen nutzen.

Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschétzung iiberpriifen;

Probleme mathematisch losen

Einfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Groen unterscheiden;
Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Briiche und Dezimalzahlen, S.183 - S.232

7.1 Anteile von einem Ganzen — Briiche
Streifzug: Triff den Bruch

7.2 Unechte Briiche und gemischte Zahlen

7.3 Briiche erweitern und kiirzen

7.4 Briiche vergleichen und ordnen

7.5 Briiche als Quotienten

7.6 Anteile von mehreren Ganzen — Anteile als
Grofien

7.7 Dezimalzahlen

7.8 Dezimalzahlen vergleichen und ordnen

7.9 Abbrechende und periodische Dezimalzahlen
Streifzug: Unendliche Dezimalzahlen in Briiche
umwandeln

7.10 Prozente
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Grundsitzlich wird angestrebt die Reihenfolge der zu unterrichtenden Inhalte mit den Kollegen und Kolleginnen der anderen Fachbereiche bei Bedarf abzusprechen.

Lernbereich: Umgang mit Briichen

Das Alltagswissen der Schiilerinnen und Schiiler tiber Briiche und deren Schreibweise wird aufgegriffen und vertieft. Hieran ankniipfend werden mit deutlichem
Realitdtsbezug und anhand iiberschaubarer Zahlenbeispiele die Rechenregeln erkundet. Auf der Grundlage der Vorerfahrung wird der Bruchbegriff anschaulich
erarbeitet und nachhaltig gesichert. Dazu wird vielfdltig zwischen konkreter, verbaler, bildlicher und symbolischer Darstellung gewechselt.

Die algebraischen Betrachtungsweisen orientieren sich an den geometrischen Veranschaulichungen. Verschiedene altersgerechte Bruchvorstellungen (Anteilkonzept,
Aufteilkonzept, Verhiltnis) werden aufgebaut. Die verschiedenen Bruchvorstellungen werden in Sachzusammenhéngen verdeutlicht.

Die Untersuchung von Briichen stellt eine Verbindung mit dem Lernbereich ,,Umgang mit Dezimalzahlen* her.

Es wird eine angemessene Routine beim Rechnen mit einfachen Briichen erreicht und langfristig gesichert.

Kern
- mit Briichen rechnen
- Grundrechenarten mit einfachen Briichen
- Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen verwenden
- Bruchvorstellungen in Sachzusammenhingen anwenden
- Grundrechenarten umkehren, um einfache Gleichungen zu 16sen

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operatoren

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Zahlen und Operationen

- Briiche als Anteile und Verhéltnisse
deuten.

- Das Grundprinzip des Kiirzens und
Erweiterns von einfachen Briichen
als Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung nutzen.

- Dezimalzahlen als Darstellungsform
fiir Briiche deuten und
Umwandlungen durchfiihren.

- Prozentbegriff in
Anwendungssituationen nutzen.

Umgang mit Briichen

- Briiche im Alltag erkunden (Anteile,
MaBstibe, Prozente, Verhéltnisse).

- Bruchdarstellungen verwenden
(Bildliche, verbale, geometrische
und algebraische
Bruchdarstellungen; Briiche
vergleichen, kiirzen und erweitern).

Mathematische Darstellungen verwenden

- Unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive
rationale Zahlen nutzen.

- Beziehungen zwischen unterschiedlichen
Darstellungsformen beschreiben.

Mathematisch modellieren

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
iiberschaubarer Realsituationen nutzen.

- Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschétzung iiberpriifen.

Probleme mathematisch losen

- Einfache vorgegebene inner- und
auermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten GroBen unterscheiden.

- Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen.

- Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren .

Briiche und Dezimalzahlen, S.7 - S.56

1.1 Anteile von einem Ganzen - Briiche

1.2 Unechte Briiche und gemischte Zahlen

1.3 Briiche erweitern und kiirzen

1.4 Briiche vergleichen und ordnen

1.5 Briiche als Quotienten

1.6 Anteile von mehreren Ganzen — Anteile
von Groflen

Streifzug: Mischungsverhéltnisse

1.7 Dezimalzahlen

1.8 Dezimalzahlen vergleichen und ordnen

1.9 Abbrechende und periodische Dezimalzahlen

Streifzug: Unendliche Dezimalzahlen in Briiche

umwandeln

1.10 Prozente
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Fundamente der Mathematik
Umgang mit Briichen Mathematische Darstellungen verwenden Briiche und Dezimalzahlen addieren und
- Mit Briichen rechnen - Unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive | subtrahieren, S.57 - S.76
(Grundrechenarten mit einfachen rationale Zahlen nutzen;
Briichen; Mathematisch argumentieren 2.1 Gleichnamige Briiche addieren und
- Rechenregeln zum vorteilhaften - Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, subtrahieren
Rechnen verwenden; Regeln, Verfahren und Zusammenhénge mit 2 2 Briiche addieren und subtrahieren
- Bruchvorstellungen in eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen 2 3 Dezimalzahlen runden
Sachzusammenhéngen anwenden; erlal-lt-e 10, . 2.4 Dezimalzahlen addieren und subtrahieren
- Grundrechenarten umkehren, um - Intuitive Arten des Begriindens nutzen: Streifzue: Zahlen-Bineo
einfache Gleichungen zu 16sen); Beschreiben von Beobachtungen, & &
Umgang mit Dezimalzahlen Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
- Runden und schitzen; Beispielen oder Gegenbeispielen;
- Mit Dezimalzahlen rechnen - Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
(Grundrechenarten in begriinden und beurteilen;

alltagsrelevanten Zahlenrdumen
anwenden und mit dem Wissen {iber
das Rechnen mit Briichen
verkniipfen; Grundrechenarten
umkehren, um einfache
Gleichungen zu 16sen; Rechenregeln
in Sachzusammenhédngen erlautern
und zum vorteilhaften Rechnen
verwenden; Zusammenhénge
zwischen den Grundrechenarten
auch bei Sachproblemen nutzen);

Zahlen und Operationen

- Dezimalzahlen als Darstellungsform
fiir Briiche deuten und
Umwandlungen durchfiihren;
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Umgang mit Briichen -

- Mit Briichen rechnen
(Grundrechenarten mit einfachen -
Briichen; Rechenregeln zum -
vorteilhaften Rechnen verwenden;
Bruchvorstellungen in

Dezimalzahlen als Darstellungsform fiir Briiche
deuten und Umwandlungen durchfiihren;

Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen nutzen;
Zusammenhénge zwischen den Grundrechenarten

auch bei Sachproblemen nutzen;

Sachzusammenhingen anwenden; | Prozessbezogene Kompetenzen

einfache Gleichungen zu 16sen); -
Umgang mit Dezimalzahlen

(Grundrechenarten in -
alltagsrelevanten Zahlenrdumen
anwenden und mit dem Wissen {iber
das Rechnen mit Briichen
verkniipfen; -
- Grundrechenarten umkehren, um
einfache Gleichungen zu 16sen;
Rechenregeln in
Sachzusammenhéngen erldutern und | -
zum vorteilhaften Rechnen
verwenden; Zusammenhénge
zwischen den Grundrechenarten
auch bei Sachproblemen nutzen);
- Zahlen und Operationen;

Grundrechenarten umkehren, um Mathematische Darstellungen verwenden
Unterschiedliche Darstellungsformen fiir positive

rationale Zahlen nutzen;

- Mit Dezimalzahlen rechnen Mathematisch argumentieren
Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,

Regeln, Verfahren und Zusammenhénge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erldutern;

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;
Loésungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Briiche und Dezimalzahlen multiplizieren und
dividieren, S.97 - S.132

4.1 Briiche vervielfachen

4.2 Briiche teilen

4.3 Briiche multiplizieren

4.4 Briiche dividieren

4.5 Kommaverschiebung bei Dezimalzahlen
4.6 Dezimalzahlen multiplizieren

4.7 Dezimalzahlen dividieren

4.8 Rechnen mit Briichen und Dezimalzahlen
4.9 Ausmultiplizieren und Ausklammern
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Lernbereich: Korper und Figuren

Der Umgang mit Korpern und Figuren dient zur Weiterentwicklung des geometrischen Vorstellungsvermdgens. Dazu werden Eigenschaften von Kérpern und
Figuren erkundet. Gerade im Umgang mit Korpern und deren Eigenschaften kann zumeist auf sehr umfangreiche und vielfiltige Vorkenntnisse und
Vorerfahrungen aus der Grundschule zuriickgegriffen werden. Bei der Bearbeitung von Problemstellungen aus der raumlichen und ebenen Geometrie werden
Erfahrungen zu Eigenschaften von Korpern und Figuren gewonnen. Schiilerinnen und Schiiler stellen Korper selber her, um diese zu erfassen und um durch
Handeln ein rdumliches Vorstellungsvermogen zu entwickeln. An geeigneter Stelle kann das ebene kartesische Koordinatensystem eingefiihrt werden. In
Mustern konnen viele geometrische Grundbegriffe entdeckt und untersucht werden. Bei der Bestimmung von Léngen, Fldchen- und Rauminhalten von geradlinig
begrenzten Figuren mit rechten Winkeln wird das Zusammenspiel von Geometrie und Arithmetik deutlich. Die Flachen - und Rauminhalte einfacher Figuren
werden durch Terme beschrieben und unter Beriicksichtigung passender Einheiten berechnet. Nicht direkt berechenbare Groflen werden dabei durch Probieren
oder die Umkehrung der Grundrechenarten ohne eine Thematisierung der Aquivalenzumformungen ermittelt. Dabei steht die Entwicklung einer
GroBenvorstellung im Vordergrund.

Kern
- Winkel erkunden
- Winkel in der Umwelt entdecken
- Winkel schétzen, messen und zeichnen

Fakultative Erweiterungen: Parkettierung;

Inhaltshezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; Zahlen und Operationen; Grof3en und Messen

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Korper und Figuren

- Winkel erkunden (Winkel in der
Umwelt entdecken; Winkel
schitzen, messen und zeichnen);

Raum und Form

- Ebene und raumliche Strukturen mit
den Begriffen Punkt, Strecke,
Gerade, Winkel, Abstand, Radius,
Symmetrie, ,,parallel zu“ und
,,senkrecht zu“ beschreiben;

- Winkel, Strecken und Kreise
zeichnen, um ebene geometrische
Figuren zu erstellen oder zu
reproduzieren;

- Kreise als Ortslinien beschreiben;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Symbolische und formale Sprache in natiirliche
Sprache tibersetzen und umgekehrt;

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion
und Messung geometrischer Figuren nutzen;

Kreis und Winkel, S.77 - S.96

3.1 Kreis

3.2 Winkel

3.3 Winkel messen
3.4 Winkel zeichnen
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Lernbereich: Symmetrien

Korper und Figuren lassen sich mit Hilfe ihrer Symmetrieeigenschaften beschreiben. Das Erkennen und Beschreiben von Symmetrien dient der Weiterentwicklung
des geometrischen Vorstellungsvermdgens.

Einerseits entdecken und untersuchen Schiilerinnen und Schiiler Symmetrien in Figuren und Mustern, andererseits erfassen sie Figuren und Muster durch eigenes
Zeichnen und finden sich so in ihnen zurecht. Abbildungen (Spiegeln und Drehen) werden zur Erzeugung von Mustern und nicht als eigene mathematische Objekte
verwendet.

Schiilerinnen und Schiiler verwenden die Ortslinieneigenschaft des Kreises, um Mittelsenkrechten

und Winkelhalbierenden zu erzeugen.

Drehungen konnen sich auf Dreieck, Viereck oder Kreis beschréinken.

Kern
- Ebenensymmetrie, Achsensymmetrie, Punktsymmetrie, Drehsymmetrie beschreiben , auch im Raum
- Spiegelungen und Drehungen in der Ebene durchfiihren

Fakultative Erginzungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; Gréfen und Messen

Bezug zu den anderen Féchern: Es besteht der Wunsch der Physikkollegen, dass dieser Lernbereich zu Beginn des Schuljahres unterrichtet wird.
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- Muster beschreiben und erzeugen;

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Fundamente der Mathematik
Symmetrien Mit symbolischen, formalen und technischen Symmetrie, S.133 - S.156
- Ebenensymmetrie, Elementen der Mathematik umgehen
Achsensymmetrie, Punktsymmetrie, | - Symbolische und formale Sprache in natiirliche 5.1 Achsensymmetrie
Drehsymmetrie beschreiben, auch Sprache tibersetzen und umgekehrt; Streifzug: Symmetricachsen konstruieren
im Raum; - Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion 5.2 Punktsymmetrie
- Spiegelungen und Drehungen in der und Messung geometrischer Figuren nutzen; 5.3 Drehsymmetrie
Ebene durchfiihren;

5.4 Symmetrie im Raum
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Lernbereich: Korper und Figuren

Der Umgang mit Koérpern und Figuren dient zur Weiterentwicklung des geometrischen Vorstellungsvermdgens. Dazu werden Eigenschaften von Kdrpern und
Figuren erkundet. Gerade im Umgang mit Korpern und deren Eigenschaften kann zumeist auf sehr umfangreiche und vielfiltige Vorkenntnisse und
Vorerfahrungen aus der Grundschule zuriickgegriffen werden. Bei der Bearbeitung von Problemstellungen aus der raumlichen und ebenen Geometrie werden
Erfahrungen zu Eigenschaften von Koérpern und Figuren gewonnen. Schiilerinnen und Schiiler stellen Korper selber her, um diese zu erfassen und um durch
Handeln ein rdumliches Vorstellungsvermogen zu entwickeln. An geeigneter Stelle kann das ebene kartesische Koordinatensystem eingefiihrt werden. In
Mustern konnen viele geometrische Grundbegriffe entdeckt und untersucht werden. Bei der Bestimmung von Léngen, Fldchen- und Rauminhalten von geradlinig
begrenzten Figuren mit rechten Winkeln wird das Zusammenspiel von Geometrie und Arithmetik deutlich. Die Flachen - und Rauminhalte einfacher Figuren
werden durch Terme beschrieben und unter Beriicksichtigung passender Einheiten berechnet. Nicht direkt berechenbare Grof3en werden dabei durch Probieren
oder die Umkehrung der Grundrechenarten ohne eine Thematisierung der Aquivalenzumformungen ermittelt. Dabei steht die Entwicklung einer
GroBenvorstellung im Vordergrund.

Kern
- Winkel erkunden
- Winkel in der Umwelt entdecken
- Winkel schétzen, messen und zeichnen
- Neben-, Scheitel- und Stufenwinkel
- Winkelsummensatz fiir Innenwinkel in Drei- und Vierecken begriinden und anwenden

Fakultative Erweiterungen: Parkettierung; Wechselwinkel; Winkelsummensatz fiir Innenwinkel in n-Ecken

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form; Zahlen und Operationen; Grof3en und Messen

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Korper und Figuren

- Winkel erkunden (Winkel schétzen,
messen und zeichnen; Neben-,
Scheitel- und Stufenwinkel);

- Winkelsummensatz fiir Innenwinkel
in Drei- und Vierecken begriinden
und anwenden;

GrofBlen und Messen

- Winkelgrofen mithilfe von Neben-
Scheitel- und Stufenwinkelsatz und
dem Winkelsummensatz fiir
Dreiecke berechnen;

Symmetrien

- Dreiecke und Vierecke nach
Symmetrien lokal ordnen
(Gleichschenkliges und
gleichseitiges Dreieck);

Probleme mathematisch losen

Einfache vorgegebene inner- und
auflermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und iiberfliissige
von relevanten Grofen unterscheiden;

Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilitatsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;
Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Mathematisch argumentieren

Fragen stellen und begriindete Vermutungen in
eigener Sprache dullern;

Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern;

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

Mit symbolischen, formalen und technischen
FElementen der Mathematik umgehen

Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion
und Messung geometrischer Figuren nutzen;

Winkel- und Symmetriebetrachtungen,
S.157 - S.182

6.1 Neben- und Scheitelwinkel
6.2 Stufen- und Wechselwinkel
Streifzug: Definition und Satz
6.3 Innenwinkelsumme im Dreieck
6.4 Innenwinkelsumme im Viereck
6.5 Symmetrische Dreiecke und Basiswinkelsatz
6.6 Symmetrische Vierecke
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Lernbereich: Mafizahlen statistischer Erhebungen

Der Umgang mit Daten ist grundlegend fiir den Stochastikunterricht. Zunéchst liegt der Fokus auf der Planung und Durchfiihrung statistischer Erhebungen.
Ausgehend von Fragestellungen der Schiilerinnen und Schiiler aus ihrer Alltagswelt werden Erhebungen geplant und dabei Fehlermoglichkeiten diskutiert.

Daten lassen sich iibersichtlich beschreiben. In diesem Lernbereich liegt der Fokus auf der Darstellung und Auswertung erhobener Daten.

Erhebungen werden ausgewertet und dabei unterschiedliche Arten von Sdulendiagrammen diskutiert.

In Sdulen- und Kreisdiagrammen dargestellte Fremddaten werden abgelesen und qualitativ interpretiert.

Fragen nach Besonderheiten der Haufigkeitsverteilung sind sinnvoll.

Das arithmetische Mittel wird gegeniiber dem Wert mit der groSten Haufigkeit (Modalwert) abgegrenzt. Schiilerinnen und Schiiler geben Situationen an, bei denen
der Modalwert aussagekréftiger ist als das arithmetische Mittel oder umgekehrt.

Die Behandlung dieser beiden KenngroBen bereitet altersangemessen die Notwendigkeit weiterer KenngréBen im Sekundarbereich II vor.

Als StreumaB wird die anschaulich gut zugingliche Spannweite eingefiihrt.

Kern
- Haufigkeitsverteilungen grafisch darstellen
- Saulendiagramme erstellen; Einfluss der Klassenbreite beschreiben
- Informationsreduktion beim Ubergang von Rohdaten zum Séulendiagramm begriinden
- aus Sdulendiagrammen Informationen entnehmen
- Saulendiagramme kritisch bewerten
- Kreisdiagramme lesen
- zwei Héufigkeitsverteilungen vergleichen
- relative Haufigkeit
- die Lageparameter arithmetisches Mittel und Modalwert interpretieren und gegeneinander abgrenzen, insbesondere bei selbst erhobenen Daten
- Lageparameter bestimmten Fragestellungen zuordnen
- Spannweite als Streumal
- Informationsreduktion beim Ubergang vom Séulendiagramm zu den Lageparametern und StreumaBen
- Umkehrung der Fragestellung: fiktive Rohdaten mit vorgegebenen Lageparametern und Streumal3en erstellen

Fakultative Erweiterungen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Bezug zu den anderen Féchern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Mafzahlen statistischer Erhebungen

Haufigkeitsverteilungen grafisch
darstellen (Saulendiagramme;
Einfluss der Klassenbreite;
Informationsreduktion beim
Ubergang von Rohdaten zum
Saulendiagramm; aus
Saulendiagrammen Informationen
entnehmen; Kreisdiagramme lesen);
zwei Haufigkeitsverteilungen
vergleichen (relative Haufigkeit; die
Lageparameter arithmetisches
Mittel und Modalwert interpretieren
und gegeneinander abgrenzen,
insbesondere bei selbst erhobenen
Daten; Lageparameter bestimmten
Fragestellungen zuordnen;
Spannweite als Streumal;
Informationsreduktion beim
Ubergang vom Siulendiagramm zu
den Lageparametern und
Streumafen; Umkehrung der
Fragestellung: fiktive Rohdaten mit
vorgegebenen Lageparametern und
StreumalBen erstellen);

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Diagramme erstellen und aus ihnen Daten ablesen,;

- Mathematische Darstellungen verwenden;

- Séaulendiagramme anfertigen, solche Darstellungen
interpretieren und nutzen;

- aus Sdulen- und Kreisdiagrammen Daten ablesen ;

Kommunizieren

- Uberlegungen anderen verstindlich mitteilen, auch
die Fachsprache benutzen;

- Daten und Informationen aus einfachen Texten
und mathematikhaltigen Darstellungen entnehmen,
verstehen und diese bewerten und wiedergeben;

Mathematisch modellieren

- direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
tiberschaubarer Realsituationen nutzen;

- geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Loésungen im mathematischen Modell verwenden;

Daten, S.183 - S.208

7.1 Absolute und relative Haufigkeit
7.2 Diagramme

7.3 Klasseneinteilung

7.4 Kennwerte

Streifzug: Tabellenkalkulation
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Grundsitzlich wird angestrebt die Reihenfolge der zu unterrichtenden Inhalte mit den Kollegen und Kolleginnen der anderen Fachbereiche bei Bedarf abzusprechen.

Lernbereich: Proportionale und antiproportionale Zusammenhinge

Intentionen

Den Schiilerinnen und Schiilern sind aus dem Alltag vielfdltige Beispiele fiir Zuordnungen bekannt. Die diesen Beispielen zugrunde liegende Struktur wird
altersangemessen prézisiert und erfasst. Insbesondere wird das Denken in Proportionen geschult.

Zuordnungen werden tabellarisch und grafisch untersucht, ineinander iiberfiihrt und klassifiziert.

Es werden die tabellarischen und grafischen Eigenschaften proportionaler Zusammenhéange untersucht. Problemstellungen werden anschaulich mit dem Dreisatz
Beispiele erfahren die Schiilerinnen und Schiiler die Grenzen der Modellbildung.

Die Prozent- und Zinsrechnung wird unter dem Aspekt der Proportionalitéit behandelt. Problemstellungen werden mit dem Dreisatz bearbeitet.

Kern

- Zuordnungen erfassen , Beschreibung durch Worte, Tabellen und Graphen

- zwischen Darstellungsformen wechseln

- proportionale Zusammenhénge erfassen

- grafisches und tabellarisches Identifizieren

- Abgrenzung zu anderen ,,Je-mehr-desto-mehr“-Zusammenhéngen

- Dreisatz zur Berechnung , Quotient als ,,Betrag pro Einheit*

- Zuordnungsvorschrift

- antiproportionale erfassen

- grafisches und tabellarisches Identifizieren , Abgrenzung zu anderen ,,Je-mehr-desto-weniger‘-Zusammenhéngen
- Dreisatz zur Berechnung , Produkt als ,,GesamtgroBe , Zuordnungsvorschrift
- Prozent- und Zinsrechnung mithilfe des Dreisatzes

Fakultative Erweiterungen Zinseszinsen

Inhaltshezogene Kompetenzbereiche Zahlen und Operationen; Funktionaler Zusammenhang

Bezug zu den anderen Fiachern:
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Proportionale und antiproportionale

Zusammenhéinge

- Zuordnungen erfassen
(Beschreibung durch Worte,
Tabellen und Graphen; zwischen
Darstellungsformen wechseln);

- Proportionale Zusammenhénge
erfassen (grafisches und
tabellarisches Identifizieren;
Abgrenzung zu anderen ,,Je-mehr-
desto-mehr*‘-Zusammenhéngen;
Dreisatz zur Berechnung; Quotient
als ,,Betrag pro Einheit®,
Zuordnungsvorschrift);

- Antiproportionale Zusammenhinge
erfassen (grafisches und
tabellarisches Identifizieren;
Abgrenzung zu anderen ,,Je-mehr-
desto-weniger*‘-Zusammenhéngen;
Dreisatz zur Berechnung; Produkt
als ,,Gesamtgrofie”;
Zuordnungsvorschrift);

- Briiche als Anteile und Verhéltnisse
deuten das Grundprinzip des
Kiirzens und Erweiterns von
einfachen Briichen als Vergrobern
bzw. Verfeinern der Einteilung
nutzen,;

Mathematisch modellieren

- Direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung
iiberschaubarer Realsituationen nutzen;

- Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf Realsituation und gegebenenfalls
Abschitzung iiberpriifen;

- Geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen,
Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Losungen im mathematischen Modell verwenden;

Probleme mathematisch losen

- Einfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Gréflen unterscheiden;

- Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilititsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Zuordnungen mit Variablen und Termen erfassen
und beschreiben;

- Den Dreisatz nutzen;

Zuordnungen, S.7 - S.42

1.1 Zuordnungen

1.2 Grafische Darstellungen von Zuordnungen
1.3 Proportionale Zuordnungen

1.4 Dreisatz bei proportionalen Zuordnungen
1.5 Antiproportionale Zuordnungen

1.6 Dreisatz bei Antiproportionale Zuordnungen
Streifzug: Tabellenkalkulation
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Proportionale und antiproportionale

Zusammenhéinge

- Prozent- und Zinsrechnung mithilfe
des Dreisatzes;

Zahlen und Operationen

- Prozentangaben als
Darstellungsform fiir Briiche deuten
und Umwandlungen durchfiihren;

- Den Prozentbegriff in
Anwendungssituationen nutzen;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Einfache mathematische Beziehungen durch
Terme, auch mit Platzhaltern, darstellen und diese
interpretieren;

- Den Dreisatz nutzen;

Probleme mathematisch losen

- Einfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Gréfen unterscheiden;

Mathematisch argumentieren

- Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erldutern;

- Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Prozent- und Zinsrechnung, S.43 -S.70

2.1 Grundbegriffe der Prozentrechnung
2.2 Prozentwert
2.3 Grundwert
2.4 Prozentsatz
Streifzug: Prozentuale Veranderung
2.5 Zinsrechnung
Streifzug: Zinseszins
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Lernbereich: Umgang mit negativen Zahlen

Intentionen
Das Alltagswissen der Schiilerinnen und Schiiler {iber negative Zahlen (Temperaturen, Schulden) wird aufgegriffen und vertieft.
Hieran ankniipfend werden die Rechenregeln erkundet. Dieses erfolgt anhand realitdtsbezogener und iiberschaubarer Zahlenbeispiele.

Da sich bei der Multiplikation negativer mit negativen Zahlen keine realititsnahe Einfiihrung anbietet, nutzen Schiilerinnen und Schiiler hier das Permanenzprinzip

und erfahren dabei den Nutzen der Mustererkennung.

Im Doppelschuljahrgang 9/10 wird die hier noch intuitiv vorgenommene Zahlbereichserweiterung zusammen mit der Erweiterung durch rationale und irrationale

Zahlen bewusst gemacht.

Kern
- positive und negative Zahlen an der Zahlengeraden veranschaulichen
- positive und negative Zahlen addieren und subtrahieren
- realititsnahe Einfilhrung, etwa am Temperaturmodell
- Muster in Rechenreihen beschreiben und fortfithren
- positive Zahlen mit negativen Zahlen multiplizieren und umgekehrt
- realitidtsnahe Einfilhrung, etwa am Schuldenmodell
- Muster in Rechenreihen beschreiben und fortfithren
- negative Zahlen mit negativen Zahlen multiplizieren
- Vorzeichenregeln bei der Division
- Klammerschreibweise; Umgang mit Vor- und Rechenzeichen
- Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen verwenden

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltshezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen

Bezug zu den anderen Fachern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Umgang mit negativen Zahlen

Positive und negative Zahlen an der
Zahlengeraden veranschaulichen;
Positive und negative Zahlen
addieren und subtrahieren
(realititsnahe Einflihrung, etwa am
Temperaturmodell; Muster in
Rechenreihen beschreiben und
fortfiihren);

Positive Zahlen mit negativen
Zahlen multiplizieren und
umgekehrt (realititsnahe
Einfiihrung, etwa am
Schuldenmodell; Muster in
Rechenreihen beschreiben und
fortfiihren);

Negative Zahlen mit negativen
Zahlen multiplizieren;
Vorzeichenregeln bei der Division;
Klammerschreibweise; Umgang mit
Vor- und Rechenzeichen;
Rechenregeln zum vorteilhaften
Rechnen verwenden;

Zahlen und Operationen

Rationale Zahlen ordnen und
vergleichen;

Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

Einfache mathematische Beziehungen durch
Terme, auch mit Platzhaltern, darstellen und diese

interpretieren ;
Die Umkehrung der Grundrechenarten nutzen ;
Die Relationszeichen (,,=*, ,,<*, ,>*, ,,.<%, ,.>“und

=) sachgerecht verwenden ;

Mathematisch argumentieren

Einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und Zusammenhéinge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen
erlautern;

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

Verschiedene Losungswege vergleichen, Fehler
identifizieren, erkldren und korrigieren;

Probleme mathematisch losen

Einfache vorgegebene inner- und
auBermathematische Problemstellungen erfassen,
sie in eigenen Worten wiedergeben,
mathematische Fragen stellen und tiberfliissige
von relevanten Gréfen unterscheiden;
Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung deuten und sie durch
Plausibilitatsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen beurteilen;

Rationale Zahlen, S.71 - S.108

3.1 Ganze und rationale Zahlen

3.2 Koordinatensystem mit vier Quadranten

3.3 Rationale Zahlen ordnen

3.4 Zustandsdnderungen beschreiben

3.5 Rationale Zahlen addieren

3.6 Rationale Zahlen subtrahieren

3.7 Rationale Zahlen multiplizieren und dividieren
3.8 Vereinfachte Schreibweise

3.9 Rechengesetze und Rechenvorteile nutzen
Streifzug: Rechenspiele
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Lernbereich: Entdeckungen an Dreiecken — Konstruktionen und besondere Linien

Intentionen

Bei vertieften Untersuchungen an Dreiecken werden heuristische und argumentative Féhigkeiten geférdert. Dazu gehdrt auch, Zusammenhénge im Hinblick auf ihre
Umkehrbarkeit zu untersuchen.

Die Idee der Ortslinie beim Kreis wird erweitert auf Parallelen, Mittelsenkrechten und Winkelhalbierenden. Die Ortslinieneigenschaften von Mittelsenkrechten und
Winkelhalbierenden werden verwendet, um Schnittpunkteigenschaften begriinden zu kdnnen und um Konstruktionsprobleme zu l6sen.

Die Kongruenzsitze werden im Sinne der vier Grundkonstruktionen fiir Dreiecke verwendet.

Malstabsgetreue Zeichnungen dienen der GroBenbestimmung und bereiten weitergehende Berechnungen vor.

Kern
- Dreiecke konstruieren
- vier Grundkonstruktionen
- Kongruenz
- Satz des Thales begriinden und anwenden
- Transversalen erkunden
- Mittelsenkrechten, Winkelhalbierenden, Seitenhalbierenden, Hohen identifizieren und konstruieren
- Parallelen, Mittelsenkrechten und Winkelhalbierenden als Ortslinien identifizieren
- Schnittpunkte von Mittelsenkrechten und Winkelhalbierenden begriinden
- ausgewihlte komplexere Dreieckskonstruktionen durchfiihren

Fakultative Erweiterungen: Umkreis; Inkreis; Begriindungen mit Kongruenzsétzen

Inhaltshbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form

Bezug zu den anderen Fachern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Entdeckungen an Dreiecken —

Konstruktionen und besondere Linien

- Dreiecke konstruieren (vier
Grundkonstruktionen; Kongruenz);

Raum und Form

- Kongruenzen beschreiben und
begriinden ;

- Mit Zirkel, Geodreieck und
dynamischer Geometriesoftware
konstruieren, um ebene
geometrische Figuren zu erstellen
oder zu reproduzieren;

- Aussagen zur Losbarkeit und
Losungsvielfalt bei Konstruktionen
formulieren;

Kommunizieren

- Uberlegungen anderen verstindlich mitteilen,
wobei zunehmend die Fachsprache benutzt wird;

- Losungsansdtze und Losungswege présentieren,
auch unter Verwendung geeigneter Medien;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion
und Messung geometrischer Figuren nutzen;

- DGS zur Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhénge sowie zur
Bestimmung von Ergebnissen nutzen;

Probleme mathematisch losen

- Inner- und auflermathematische Problemstellungen
erfassen und die zu einer Problemldsung noch
fehlenden Informationen beschaffen;

- Geometrische Konstruktionen zur Problemlosung
anwenden;

Mathematisch argumentieren

- Mathematisches und auBermathematisches Wissen
fiir Begriindungen nutzen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen;

Kongruente Figuren, S.109 - S.138

4.1 Kongruenz

4.2 Kongruenzsatz sss

4.3 Kongruenzsatz sws

4.4 Kongruenzsatz wsw

4.5 Kongruenzsatz Ssw

4.6 Anwendung der Kongruenzsétze

4.7 Eindeutige Konstruierbarkeit von Dreiecken
Streifzug: Dynamische Geometrie-Software
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Entdeckungen an Dreiecken —

- Transversalen erkunden
(Mittelsenkrechten,
Winkelhalbierenden,
Seitenhalbierenden, Hohen
1dentifizieren und konstruieren;
Parallelen, Mittelsenkrechten und
Winkelhalbierenden als Ortslinien
identifizieren; Schnittpunkte von
Mittelsenkrechten und
Winkelhalbierenden begriinden;
ausgewdhlte komplexere
Dreieckskonstruktionen
durchfiihren);

- Satz des Thales begriinden und
anwenden;

Konstruktionen und besondere Linien

Kommunizieren

- Uberlegungen anderen verstindlich mitteilen,
wobei zunehmend die Fachsprache benutzt wird;

- Losungsansdtze und Losungswege présentieren,
auch unter Verwendung geeigneter Medien;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion
und Messung geometrischer Figuren nutzen;

Probleme mathematisch losen

- Inner- und auflermathematische Problemstellungen

erfassen und die zu einer Problemldsung noch
fehlenden;
- Informationen beschaffen;

- Geometrische Konstruktionen zur Problemlosung

anwenden,;
Mathematisch argumentieren

- Mathematisches und auflermathematisches Wissen
fiir Begriindungen nutzen, auch in mehrschrittigen

Argumentationen;

Geometrische Konstruktionen, S.139 - S.164

5.1 Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende
5.2 Linien am Kreis

5.3 Umkreis und Inkreis beim Dreieck

5.4 Seitenhalbierende und Héhen im Dreieck
5.5 Satz des Thales

Streifzug: Beweisen in der Geometrie
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Lernbereich: Einstufige Zufallsversuche

Intentionen

Mithilfe von Wahrscheinlichkeiten lassen sich Haufigkeiten auch in komplexeren Situationen prognostizieren.

Man arbeitet moglichst lange mit absoluten Haufigkeiten, da das Denken in natiirlichen Zahlen weniger fehlertrdchtig ist. Es wird darauf geachtet, dass das
Bewusstsein fiir die Variabilitdt bei Zufalls-versuchen erhalten bleibt: Die Schiilerinnen und Schiiler erfahren durch Simulationen, dass die vorhergesagten
Héufigkeiten nicht punktgenau eintreffen.

Die Zufallsversuche beschrénken sich nicht nur auf Laplace-Versuche.

Der Unterschied zwischen Ziehen mit und Ziehen ohne Zuriicklegen wird verdeutlicht.

Simulationen werden mit realen Objekten sowie mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge durchgefiihrt. Das Erleben der Variabilitit fordert ein Verstindnis fiir den
Unterschied zwischen Wahrscheinlichkeit und relativer Haufigkeit sowie fiir das Gesetz der groflen Zahlen.

Kern
- einstufige Zufallsexperimente mit bekannten Pfad-Wahrscheinlichkeiten prognostizieren, durchfiihren und simulieren
- Prognose absoluter Haufigkeiten
- die Prognose mit dem Ausgang eines mehrfach durchgefiihrten Zufallsexperiments vergleichen
- qualitative Beurteilung der Prognose in Abhingigkeit von der Anzahl der Versuchsdurchfithrungen; Zusammenhang zum Gesetz der groBen Zahlen

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltshbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Bezug zu den anderen Fachern:
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Wahrscheinlichkeit

- FEine Versuchsreihe mit
vollsymmetrischen Objekten
durchfiihren und simulieren
(Laplace-Wahrscheinlichkeit;
Wabhrscheinlichkeit gegen relative
Haufigkeit abgrenzen; Gesetz der
groflen Zahlen);

Daten und Zufall

- Zufallsexperimente mithilfe von
Wahrscheinlichkeiten beschreiben
und Wabhrscheinlichkeiten als
Modell bzw. als Prognose relativer
Haufigkeiten interpretieren;

- Aus der Symmetrie von Laplace-
Objekten
Wahrscheinlichkeitsaussagen
ableiten;

- Ein- und mehrstufige
Zufallsexperimente identifizieren,
eigene durchfiihren;

Mathematisch modellieren

- Wabhrscheinlichkeiten zur Ermittlung von
Loésungen im mathematischen Modell verwenden;

Probleme mathematisch losen

- Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder
Graphen zur Problemldsung nutzen;

- Elementare mathematische Regeln und Verfahren
wie Messen, Rechnen und einfaches logisches
Schlussfolgern zur Lésung von Problemen
anwenden;

- Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Kommunizieren

- Daten und Informationen aus Texten und
mathematikhaltigen Darstellungen strukturieren,
interpretieren, analysieren und bewerten;

Zufall und Wahrscheinlichkeit, S.165 - 188

6.1 Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeit
6.2 Lange Versuchsreihen

6.3 Laplace-Wahrscheinlichkeit

6.4 Prognose und Auswertung




Schulinternes Curriculum Jahrgang 7 02.11.2016 Gﬁ% |
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf 11 (12) ey

Lernbereich: Elementare Termumformungen (ggf. KLLASSE 8!)

Intentionen

Die Typen der umzuformenden Terme werden aus einem Sachkontext gewonnen oder innermathematisch bereitgestellt. Sofern Einstiegskontexte aus
Problemstellungen anderer Lernbereiche gewonnen werden, werden die Ergebnisse im Sachkontext interpretiert.

Kontextfreie Terme sollten in ihrer Komplexitit nicht zu sehr tiber die Komplexitit kontextgebundener Terme hinausgehen.

Der Umgang mit Termen gelingt sicherer, wenn Terme nach ihrer Struktur klassifiziert werden.

Die Variablen sind im Sinne von Platzhaltern verankert. Der Variablenbegriff und der Zusammen-hang zwischen Termen und Funktionen sowie der
Darstellungswechsel zwischen Term, Graph und Tabelle werden hier vorbereitet und in spiteren Lernbereichen ausgescharft.

Beim Umgang mit konkreten Zahlen haben die Schiilerinnen und Schiiler die Rechengesetze bisher intuitiv verwendet. Die Gesetze werden jetzt geometrisch
visualisiert und dann auf negative Zahlen {ibertragen.

Grundsitzliche Strategien beim rechnerfreien Umformen von Termen werden an einfachen Beispielen verdeutlicht, dann verallgemeinert und verankert.
Dieser Lernbereich ist sehr eng mit vielen Lernbereichen vernetzt. Die erlernten Strategien werden immer wieder an geeigneter Stelle thematisiert, um prisent zu
bleiben.

Kern
- einfache Termumformungen durchfiihren
- gleichartige Terme zusammenfassen
- ausmultiplizieren
- ausklammern
- einfache lineare Gleichungen 16sen
- einfache Verhéltnisgleichungen l16sen

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen; funktionaler Zusammenhang; Grof3en und Messen

Bezug zu den anderen Fachern:




Schulinternes Curriculum Jahrgang 7

Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf

02.11.2016 1y
12 (12) WGM

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

- Einfache Termumformungen -
durchfiihren (gleichartige Terme
zusammenfassen; ausmultiplizieren;
ausklammern);

- Einfache lineare Gleichungen l6sen; | -

- Einfache Verhiltnisgleichungen
16sen; -

Zahlen und Operationen

Mathematikwerkzeugen, ausfiihren | -

und die Ergebnisse bewerten;
- Sachverhalte durch Terme und

Gleichungen beschreiben; -
- Terme veranschaulichen und

Elementare Termumformungen Probleme mathematisch losen

Inner- und auflermathematische Problemstellungen
in Sachsituationen erfassen und zu einer
Problemldsung noch fehlende Informationen
beschaffen;

Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen
zur Problemldsung nutzen;

Algebraische und numerische Verfahren zur
Problemlésung anwenden;

- Rechnungen, auch mit digitalen Mathematisch modellieren

Terme mit Variablen und Gleichungen zur
Ermittlung von Lésungen im mathematischen
Modell verwenden;

Modelle zur Beschreibung iiberschaubarer
Realsituationen wihlen und Wahl begriinden

interpretieren; Mathematisch argumentieren;

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilititsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;
Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen;

Verschiedene Losungswege vergleichen, Fehler
identifizieren, erkldaren und korrigieren;

Gleichungen, S.189 - S.220

7.1 Variablen und Terme

7.2 Aquivalente Terme - Terme vereinfachen
Streifzug: Termjagd

7.3 Gleichungen 16sen

7.4 Aquivalenzumformungen

7.5 Sonderfille beim Losen von Gleichungen

Streifzug: Termjagd

7.6 Verhiltnisgleichungen
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Grundsitzlich wird angestrebt die Reihenfolge der zu unterrichtenden Inhalte mit den Kollegen und Kolleginnen der anderen Fachbereiche bei Bedarf abzusprechen.

Lernbereich: Elementare Termumformungen

Intentionen

Die Typen der umzuformenden Terme werden aus einem Sachkontext gewonnen oder innermathematisch bereitgestellt. Sofern Einstiegskontexte aus
Problemstellungen anderer Lernbereiche gewonnen werden, werden die Ergebnisse im Sachkontext interpretiert.

Kontextfreie Terme sollten in ihrer Komplexitdt nicht zu sehr tiber die Komplexitat kontextgebundener Terme hinausgehen.

Der Umgang mit Termen gelingt sicherer, wenn Terme nach ihrer Struktur klassifiziert werden.

Die Variablen sind im Sinne von Platzhaltern verankert. Der Variablenbegriff und der Zusammen-hang zwischen Termen und Funktionen sowie der
Darstellungswechsel zwischen Term, Graph und Tabelle werden hier vorbereitet und in spateren Lernbereichen ausgeschérft.

Beim Umgang mit konkreten Zahlen haben die Schiilerinnen und Schiiler die Rechengesetze bisher intuitiv verwendet. Die Gesetze werden jetzt geometrisch
visualisiert und dann auf negative Zahlen {ibertragen.

Grundsitzliche Strategien beim rechnerfreien Umformen von Termen werden an einfachen Beispielen verdeutlicht, dann verallgemeinert und verankert.
Dieser Lernbereich ist sehr eng mit vielen Lernbereichen vernetzt. Die erlernten Strategien werden immer wieder an geeigneter Stelle thematisiert, um prasent zu
bleiben.

Kern
- einfache Termumformungen durchfiihren
- gleichartige Terme zusammenfassen
- ausmultiplizieren
- ausklammern
- Summen multiplizieren
- unterschiedliche Summen ausmultiplizieren
- Binomische Formeln als Spezialfall anwenden
- einfache lineare Gleichungen 16sen
- einfache Verhéltnisgleichungen l16sen

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltshbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen; funktionaler Zusammenhang; Grofen und Messen

Bezug zu den anderen Fiachern:
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Elementare Termumformungen

- Einfache Termumformungen
durchfiihren (gleichartige Terme
zusammenfassen; ausmultiplizieren;
ausklammern);

- FEinfache lineare Gleichungen 16sen;

- Einfache Verhiltnisgleichungen
16sen;

Zahlen und Operationen

- Rechnungen, auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen, ausfiihren
und die Ergebnisse bewerten;

- Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben;

- Terme veranschaulichen und
interpretieren;

Probleme mathematisch losen

- Inner- und aulermathematische Problemstellungen
in Sachsituationen erfassen und zu einer
Problemldsung noch fehlende Informationen
beschaffen;

- Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen
zur Problemldsung nutzen;

- Algebraische und numerische Verfahren zur
Problemldsung anwenden;

Mathematisch modellieren

- Terme mit Variablen und Gleichungen zur
Ermittlung von Lésungen im mathematischen
Modell verwenden;

- Modelle zur Beschreibung iiberschaubarer
Realsituationen wihlen und Wahl begriinden;

Mathematisch argumentieren

- Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

- Losungsansitze und Losungswege beschreiben,
begriinden und beurteilen

- Verschiedene Losungswege vergleichen, Fehler
identifizieren, erkldren und korrigieren;

Gleichungen (Wiederholung aus Klasse 7),
S.7-8.38

1.1 Variablen und Terme

1.2 Terme vereinfachen

1.3 Gleichungen

1.4 Aquivalenzumformungen

1.5 Sonderfille beim Ldosen von Gleichungen
1.6 Mit Gleichungen modellieren

1.7 Verhiltnisgleichungen
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Elementare Termumformungen

- Einfache Termumformungen
durchfiihren (gleichartige Terme
zusammenfassen; ausmultiplizieren;
ausklammern);

Zahlen und Operationen

- Sachverhalte durch Terme
beschreiben;

- Die Struktur von Termen
vergleichen;

- Inner- und auBBermathematische
Problemsituationen mithilfe von
Termen und Gleichungen
modellieren;

- Terme und Gleichungen zur
mathematischen Argumentation
nutzen;

- Variablen zum Aufschreiben von
Formeln und Rechengesetzen
verwenden;

- Terme mithilfe des Assoziativ-,
Kommutativ- und
Distributivgesetzes umformen und
die binomischen Formeln zur
Vereinfachung von Termen nutzen;

Probleme mathematisch losen

- Inner- und aulermathematische Problemstellungen
erfassen und die zu einer Problemldsung noch
fehlenden Informationen beschaffen;

- Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen
zur Problemldsung nutzen;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Uberschaubare Terme mit Variablen hilfsmittelfrei
umformen;

Mathematisch modellieren

- Modelle zur Beschreibung iiberschaubarer
Realsituationen wéhlen und die Wahl begriinden;

- Die im Modell gewonnenen Ergebnisse im
Hinblick auf die Realsituation interpretieren, die
Annahmen reflektieren und diese gegebenenfalls
variieren;

- Terme mit Variablen und Gleichungen zur
Ermittlung von Losungen im mathematischen
Modell verwenden;

Terme, S.71 - S.110

3.1 Terme mit mehreren Variablen aufstellen

3.2 Terme vereinfachen — Addieren und
Subtrahieren

Streifzug: Terme mit einem CAS darstellen

3.3 Terme vereinfachen — Multiplizieren

3.4 Rechnen mit Termen

3.5 Ausmultiplizieren einer Klammer

3.6 Auflésen von Klammern

3.7 Ausmultiplizieren von zwei Klammern

3.8 1. Binomische Formel

3.9 2. Binomische Formel

3.10 3. Binomische Formel

Streifzug: Pascal’sches Dreieck
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Lernbereich: Lingen, Fliichen- und Rauminhalte und deren Terme

Intentionen

Bei der Berechnung von Figuren und Kdrpern spielt die Anwendung wesentlicher heuristischer Strategien wie Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Ergédnzen zu Bekanntem und Wechsel der Darstellungsebene eine wesentliche Rolle. So schulen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Féhigkeiten und
Fertigkeiten im Problemldsen.

Bei der Bestimmung von Langen, Flachen- und Rauminhalten von Figuren wird das Zusammenspiel von Geometrie und Arithmetik deutlich. Die Flachen- und
Rauminhalte einfacher Figuren werden durch Terme beschrieben und unter Beriicksichtigung passender Einheiten berechnet.

Werden dabei jeweils unterschiedliche Terme aufgestellt, wird deren Gleichheit begriindet.

Zum Ausschérfen einer Grofenvorstellung ist das Schétzen notwendig, das immer wieder in pas-senden Sachzusammenhingen geschult wird.

Vergleich und Interpretation sowie der Darstellungswechsel von Schriagbildern und Netzen dienen dazu, dass die Schiilerinnen und Schiiler Korper erfassen und ihr
raumliches Vorstellungsvermogen weiterentwickeln.

Kern
- Umfang und Flacheninhalt von Dreieck, Parallelogramm, Trapez
- vergleichen, schitzen, berechnen
- Formeln entwickeln, anwenden und interpretieren
- Oberflichen- und Rauminhalt von Prisma
- vergleichen, schitzen, berechnen
- Formeln entwickeln, anwenden und interpretieren
- mit Schrigbildern und Netzen umgehen
- vergleichen und interpretieren
- zwischen verschiedenen Darstellungen wechseln

Fakultative Erweiterungen: Raute; Drachenviereck

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Raum und Form

Bezug zu den anderen Fachern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Lingen, Flichen- und Rauminhalte
und deren Terme

Umfang und Flacheninhalt von
Dreieck, Parallelogramm, Trapez
ermitteln (Vergleichen, schitzen,
berechnen; Formeln entwickeln,
anwenden und interpretieren);

Mit Schragbildern und Netzen
umgehen (vergleichen und
interpretieren; zwischen
verschiedenen Darstellungen
wechseln);

Oberflachen- und Rauminhalt von
geradem Prisma ermitteln
(vergleichen, schitzen, berechnen;
Formeln entwickeln, anwenden und
interpretieren);

Mathematisch argumentieren

Intuitive Arten des Begriindens nutzen:
Beschreiben von Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen;

Mathematisches und auermathematisches Wissen
fiir Begriindungen nutzen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen;

Probleme mathematisch losen

Inner- und auflermathematische Problemstellungen
erfassen und die zu einer Problemldsung noch
fehlenden Informationen beschaffen;
Algebraische, numerische, grafische Verfahren
oder geometrische Konstruktionen zur
Problemldsung anwenden;

Heuristische Strategien reflektieren und nutzen:
Spezialisieren und Verallgemeinern, Zerlegen in
Teilprobleme, Substituieren, Variieren von
Bedingungen, Vorwérts- und Riickwértsarbeiten,
Darstellungswechsel;

Mathematische Darstellungen verwenden

Netze und Schrégbilder identifizieren und
vergleichen;

Unterschiedliche Darstellungsformen der Situation
angemessen auswahlen und zwischen ihnen
wechseln;

Flichen und Volumen, S.39 - S.70

2.1 Flacheninhalt eines Dreiecks

2.2 Flacheninhalt eines Parallelogramms

2.3 Flacheninhalt eines Trapezes

Streifzug: Flacheninhalt beliebiger Vielecke
2.4 Prisma — Netz und Oberflacheninhalt

2.5 Schrigbild eines Prismas
2.6 Volumen eines Prismas
2.7 Vermischte Aufgaben




Schulinternes Curriculum Jahrgang 8 02.11.2016 G’rg&is
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf 6 (10) Dy

Lernbereich: Lineare Zusammenhinge

Intentionen

Die Vorkenntnisse der Schiilerinnen und Schiiler iiber Zuordnungen und Terme und deren verschiedene Darstellungsformen werden aufgegriffen, um den
Funktionsbegriff vorzubereiten, der erst in den folgenden Jahren ausgeschirft werden kann.

Lineare funktionale Zusammenhéinge werden erkundet und lineare Funktionen und Gleichungen als mathematische Modelle fiir bestimmte Zusammenhange
identifiziert. Dabei erfahren die Schiilerinnen und Schiiler den Ubergang von statischen zu dynamischen Variablen und entwickeln ein grund-legendes Verstindnis
fiir das funktionale Denken.

Ein vertieftes Verstindnis wird durch den Darstellungswechsel Gleichung — Graph — Tabelle gefordert. Die Schiilerinnen und Schiiler zeichnen Graphen linearer
Funktionen auch hilfsmittelfrei. Die Steigung wird als konstante Anderungsrate identifiziert.

Digitale Mathematikwerkzeuge werden angemessen zur Visualisierung, zur numerischen Losung so-wie zur linearen Regression eingesetzt. Einfache lineare
Gleichungen und Gleichungssysteme 16sen die Schiilerinnen und Schiiler — auch mit Parametern — von Hand, wobei das Einsetzungsverfahren facheriibergreifend als
universelle Losungsstrategie betrachtet wird.

Kern
- lineare Zusammenhinge identifizieren und darstellen, Sachtext, Diagramm, Tabelle, Koordinatensystem, Gleichung
- Wechsel und Beziehungen der Darstellungsformen
- hilfsmittelfreies Zeichnen von Geraden
- Abgrenzung gegen nicht-lineare Zusammenhénge
- lineare Funktionen und lineare Gleichungen analysieren und vergleichen, Bezug Funktionsterm, Funktionsgleichung und Funktionsgraph
- Steigungsdreieck, y-Achsenabschnitt und Nullstelle, Steigung als konstante Anderungsrate
- Parametervariationen in Funktionsgleichung und Funktionsgraph
- Modellierung von Sachproblemen, Geradengleichungen aus zwei Punkten bestimmen, in einfachen Fillen hilfsmittelfrei
- Ausgleichsgeraden zeichnerisch finden
- Ausgleichsgeraden mithilfe des Regressionsmoduls oder Parametervariation bestimmen
- lineare Gleichungen 16sen, Losen durch Probieren und Riickwirtsarbeiten
- Losen einfacher linearer Gleichungen hilfsmittelfrei, Losen linearer Gleichungen mit digitalen Mathematikwerkzeugen
- lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen aufstellen und 16sen
- Sachprobleme modellieren Bezug LGS und Graph, auch im Hinblick auf die Losbarkeit
- Losen einfacher LGS grafisch und mit Einsetzungs- und Gleichsetzungsverfahren
- Losen komplexer LGS mit digitalen Mathematikwerkzeugen

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Funktionaler Zusammenhang

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Lineare Zusammenhéinge

- Lineare Zusammenhinge
identifizieren und darstellen
(Sachtext, Diagramm, Tabelle,
Koordinatensystem, Gleichung;
Wechsel und Beziehungen der
Darstellungsformen;
hilfsmittelfreies Zeichnen von
Geraden; Abgrenzung gegen nicht-
lineare Zusammenhinge);

- Lineare Funktionen und lineare
Gleichungen analysieren und
vergleichen (Bezug Funktionsterm,
Funktionsgleichung und
Funktionsgraph; Steigungsdreieck,
y-Achsenabschnitt und Nullstelle;
Steigung als konstante
Anderungsrate;
Parametervariationen in
Funktionsgleichung und
Funktionsgraph; Modellierung von
Sachproblemen;
Geradengleichungen aus zwei
Punkten bestimmen, in einfachen
Fillen hilfsmittelfrei;
Ausgleichsgeraden zeichnerisch
finden; Ausgleichsgeraden mithilfe
des Regressionsmoduls oder
Parametervariation bestimmen);

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Zuordnungen mit Variablen und Termen erfassen
und beschreiben;

- Tabellen, Graphen und Gleichungen zur
Bearbeitung von Zuordnungen und linearen
Zusammenhéngen nutzen;

Mathematische Darstellungen verwenden

- Zuordnungen und funktionale Zusammenhénge
durch Tabellen, Graphen oder Terme darstellen,
auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge, solche Darstellungen
interpretieren und nutzen;

- Graphen linearer Funktionen in einfachen Fillen
hilfsmittelfrei zeichnen;

Lineare Funktionen, S.111 - S.146

4.1 Funktionen

4.2 Proportionale Funktionen

4.3 Lineare Funktionen
Streifzug: Plotten

4.4 Nullstellen und Schnittpunkte
Streifzug: Ausgleichsgeraden




Schulinternes Curriculum Jahrgang 8
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf

02.11.2016 o
8 (10) "a?"l“'ei

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Lineare Zusammenhéinge

- Lineare Gleichungssysteme mit
zwel Variablen aufstellen und 16sen
(Sachprobleme modellieren; Bezug
LGS und Graph, auch im Hinblick
auf die Losbarkeit; Losen einfacher
LGS grafisch und mit Einsetzungs-
und Gleichsetzungsverfahren; Losen
komplexer LGS mit digitalen
Mathematikwerkzeugen);

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Zuordnungen mit Variablen und Termen erfassen
und beschreiben;

- Tabellen, Graphen und Gleichungen zur
Bearbeitung von Zuordnungen und linearen
Zusammenhéngen nutzen;

- Tabellarische, grafische und algebraische
Verfahren zum Losen linearer Gleichungen sowie
linearer Gleichungssysteme nutzen;

Mathematische Darstellungen verwenden

- Zuordnungen und funktionale Zusammenhénge
durch Tabellen, Graphen oder Terme darstellen,
auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge, solche Darstellungen
interpretieren und nutzen;

- Graphen linearer Funktionen in einfachen Féllen
hilfsmittelfrei zeichnen;

Probleme mathematisch losen

- Algebraische, numerische, grafische Verfahren
oder geometrische Konstruktionen zur
Problemldsung anwenden;

Lineare Gleichungssysteme, S.147 - S.174

5.1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen
5.2 Lineare Gleichungssysteme

5.3 Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfahren
Streifzug: Additionsverfahren

5.4 Sonderfille beim rechnerischen Losen

Streifzug: Lineare Gleichungssysteme mit einem
GTR losen
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Lernbereich: Ein- und mehrstufige Zufallsversuche

Intentionen

Mithilfe von Wahrscheinlichkeiten lassen sich Haufigkeiten auch in komplexeren Situationen prognostizieren.

Man arbeitet moglichst lange mit absoluten Haufigkeiten, da das Denken in natiirlichen Zahlen weniger fehlertrachtig ist. Es wird darauf geachtet, dass das
Bewusstsein fiir die Variabilitit bei Zufalls-versuchen erhalten bleibt: Die Schiilerinnen und Schiiler erfahren durch Simulationen, dass die vor-hergesagten
Héufigkeiten nicht punktgenau eintreffen.

Auch die Pfadregeln sind mit absoluten Haufigkeiten besonders gut einsichtig zu machen.

Die Zufallsversuche beschrinken sich nicht nur auf Laplace-Versuche.

Der Unterschied zwischen Ziehen mit und Ziehen ohne Zuriicklegen wird verdeutlicht.

Simulationen werden mit realen Objekten sowie mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge durchgefiihrt. Das Erleben der Variabilitét fordert ein Verstindnis fiir den
Unterschied zwischen Wahrscheinlichkeit und relativer Haufigkeit sowie fiir das Gesetz der grofSen Zahlen.

Kern
- einstufige Zufallsexperimente mit bekannten Pfad-Wahrscheinlichkeiten prognostizieren, durchfiihren und simulieren
- Prognose absoluter Haufigkeiten
- die Prognose mit dem Ausgang eines mehrfach durchgefiihrten Zufallsexperiments vergleichen
- qualitative Beurteilung der Prognose in Abhdngigkeit von der Anzahl der Versuchsdurchfiihrungen; Zusammenhang zum Gesetz der gro3en Zahlen
- zwei- und mehrstufige Zufallsexperimente mit bekannten Pfad-Wahrscheinlichkeiten prognosti88zieren, durchfiihren und simulieren
- Darstellung im Baumdiagramm
- Prognose absoluter Haufigkeiten
- die Prognose mit dem Ausgang eines mehrfach durchgefiihrten Zufallsexperiments vergleichen
- Variabilitét der erzielten absoluten Haufigkeiten
- die Pfadregeln mithilfe von absoluten Héufigkeiten begriinden
- die Pfadregeln anwenden

Fakultative Erweiterungen: Summenverteilung beim zweimaligen Wiirfeln; Erwartungswerte

Inhaltshezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Ein- und mehrstufige Zufallsversuche

- Zwei- und mehrstufige
Zufallsexperimente mit bekannten
Pfad-Wabhrscheinlichkeiten
prognostizieren, durchfithren und
simulieren (Darstellung im
Baumdiagramm; Prognose absoluter
Haufigkeiten; die Prognose mit dem
Ausgang eines mehrfach
durchgefiihrten Zufallsexperiments
vergleichen; Variabilitit der
erzielten absoluten Haufigkeiten;
die Pfadregeln mithilfe von
absoluten Haufigkeiten begriinden;
die Pfadregeln anwenden);

Mathematisch Darstellungen verwenden

- Zufallsversuche durch Baumdiagramme darstellen
und diese interpretieren;

Mathematisch Modellieren

- Mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen
bewerten;

Probleme mathematisch losen

- Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder
Graphen zur Problemldsung nutzen;

- Elementare mathematische Regeln und Verfahren
wie Messen, Rechnen und einfaches logisches
Schlussfolgern zur Lésung von Problemen
anwenden,;

- Fehler identifizieren, beschreiben und korrigieren;

Kommunizieren

- Daten und Informationen aus Texten und
mathematikhaltigen Darstellungen strukturieren,
interpretieren, analysieren und bewerten;

Mehrstufige Zufallsexperimente, S.175 - S.196

6.1 Baumdiagramme

6.2 Wahrscheinlichkeiten bei Baumdiagrammen
6.3 Sinnvoller Umgang mit Baumdiagrammen
Streifzug: Bananensuche
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Grundsitzlich wird angestrebt die Reihenfolge der zu unterrichtenden Inhalte mit den Kollegen und Kolleginnen der anderen Fachbereiche bei Bedarf abzusprechen.

Lernbereich: Quadratische Zusammenhiinge

Intentionen

Ausgehend von realititsnahen Problemstellungen wie z. B. Optimierungsproblemen lernen die Schiilerinnen und Schiiler quadratische Funktionen sowie deren
Gleichungen in allgemeiner und autorisierter Form kennen. Durch Parametervariation werden die Auswirkungen der Parameter auf das Aussehen des Graphen
untersucht. Die Zusammenfiihrung der Ergebnisse ermdglicht eine Charakterisierung unter den Gesichtspunkten Streckung, Offnung, Symmetrie, Scheitelpunkt,
Nullstellen. Insbesondere wird der Zusammenhang zwischen Lage der Nullstellen und x-Koordinate des Scheitelpunktes deutlich. Im Anschluss daran erfolgt eine
Analyse der Scheitelpunktform. Funktionales Denken, grafisches Vorstellungsvermégen und Termstrukturerkennung ergénzen sich. Ein vertieftes Verstdndnis wird
durch den Darstellungswechsel Gleichung — Graph — Tabelle gefordert. Das Wissen um diese Zusammenhénge erleichtert es, in einfachen Fillen ohne Einsatz
digitaler Mathematikwerkzeuge zwischen faktorisierter Form und Scheitelpunktform sowie allgemeiner Form zu wechseln und quadratische Gleichungen zu 16sen.
Die quadratische Ergdnzung bzw. die p-q-Formel zur Losung quadratischer Gleichungen werden mit den entsprechenden (grafischen) Eigenschaften verkniipft und
somit als sinnvolle Strategie erfahren. Fiir die Losung quadratischer Gleichungen in nicht-einfachen Fillen stehen digitale Mathematikwerkzeuge zur Verfligung.
Die Schiilerinnen und Schiiler verwenden quadratische Funktionen bei der Modellierung in verschiedenen Sachkontexten. Wie bei den linearen Zusammenhéingen
werden auch hier die Grenzen der Modellierung aufgezeigt. Die Nutzung des Regressionsmoduls ermdglicht es, durch Daten dargestellte Zusammenhénge zu
modellieren.

Die Parabel wird als Ortslinie betrachtet, um so neben der funktionalen eine weitere Deutung zu er-mdglichen. Dazu wird entweder aus der funktionalen Darstellung
die Ortslinieneigenschaft entwickelt oder umgekehrt.

Kern
- quadratische Funktionen untersuchen , Parametervariation
- Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fiir f(x) = ax? + bx + c, fiir f(x) = a(x — m)(x —n) und fiir f(x) = a(x —d)? +e
- Wechsel zwischen den Formen und hilfsmittelfreies Skizzieren von Parabeln
- quadratische Gleichungen
- Verkniipfung der Losung mit den Eigenschaften des Graphen und der Struktur des Terms
- x%+px=0 und x% + q = 0 hilfsmittelfrei I6sen
- x2+px+q=0,ax?*+bx =0,ax?+ c =0und a(x — d)? + e = 0 16sen, in einfachen Fillen auch hilfsmittelfrei
- quadratische Zusammenhédnge modellieren, Optimierungsprobleme und Nullstellensuche
- Ausgleichsparabeln mithilfe des Regressionsmoduls oder Parametervariation bestimmen
- Parabel als Ort aller Punkte, die zu einem Punkt und zu einer Geraden gleichen Abstand haben

Fakultative Erweiterungen: Deutung des Graphen einer quadratischen Funktion als Uberlagerung von Gerade und Parabel

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen; Raum und Form; Funktionaler Zusammenhang

Bezug zu den anderen Fichern:




Schulinternes Curriculum Jahrgang 9
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf

02.11.2016
2 (9)

Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Zahlen und Operationen

Ziehen in einfachen Fallen Wurzeln
aus nicht-negativen rationalen
Zahlen im Kopf;

Begriinden exemplarische
Rechengesetze fiir Quadratwurzeln
und wenden diese an;

Beschreiben und reflektieren
Néherungsverfahren und wenden
diese an;

Nennen \/E als nichtnegative
Losung

von x* =a fir a>0;
Nutzen das Wurzelziehen als
Umkehroperationen zum
Potenzieren,;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Nutzen systematisches Probieren zum Ldsen von
Gleichungen;

- Wihlen geeignete Verfahren zum Ldsen von
Gleichungen;

Mathematisch argumentieren

- Prézise erlautern mathematische Zusammenhénge
und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache;

- Erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln und Verfahren und Zusammenhénge unter
Zuhilfenahme formaler Darstellungen;

- Prézisieren Vermutungen und machen sie einer
mathematischen Uberpriifung zugénglich, auch
unter Verwendung geeigneter Medien,;

Quadratwurzeln, S.7 - S.26

1.1 Quadrieren und Wurzelzichen

1.2 Quadratische Gleichungen
der Form x*> = a

1.3 Rechnen mit Quadratwurzeln

Streifzug: Werte von Wurzeln bestimmen

1.4 Vermischte Aufgaben
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Zahlen und Operationen
- Losen quadratischer Gleichungen der

Form x* + px=0und x* +¢ =0
hilfsmittelfrei; Losen quadratischer
Gleichungen vom Typ

X+ px+g=0, ax’ +bx =0,

ax’ +c=0 und a(x—d)* +e=0
in einfachen Fillen auch hilfsmittelfrei.
Ldsen quadratische Gleichungen
numerisch, grafisch und unter
Verwendung eines GTR.

Raum und Form

- Beschreiben und erzeugen Parabeln
als Ortslinien;

Funktionaler Zusammenhang

- Beschreiben quadratische
Zusammenhénge zwischen Zahlen und
zwischen Grofen in Tabellen,
Graphen, Diagrammen und Sachtexten,
erldautern und beurteilen sie; Nutzen
quadratische Funktionen zur
Beschreibung quantitativer
Zusammen-hénge, auch unter
Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge;

- Stellen Funktionen durch Gleichungen
dar und wechseln zwischen den
Darstellungen Gleichung, Tabelle und
Graph;

- Beschreiben den Zusammenhang

zwischen moglichen Nullstellen und dem
Scheitelpunkt der Graphen quadratischer Funktionen
einerseits und der Losung quadratischer Gleichungen
andererseits;

- Wechseln bei quadratischen Funktionstermen in

einfachen Fillen hilfsmittelfrei zwischen allgemeiner

und faktorisierter Form sowie Scheitelpunktform;

’Prozessbezogene Kompetenzen

Mathematisch modellieren

- Wihlen, variieren und verkniipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen;

- Bewerten mogliche Einflussfaktoren
in Realsituationen;

- Modellieren Punktwolken mithilfe des GTR;

Mathematische Darstellungen verwenden

- Skizzieren Graphen quadratischer Funktionen;

- Wihlen unterschiedliche Darstellungs-formen der
Situation angemessen aus und wechseln zwischen
ihnen;

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Nutzen Tabellen, Graphen und Gleichungen zur
Bearbeitung funktionaler Zusammenhénge;

- Wihlen geeignete Verfahren zum Losen von
Gleichungen;

Mathematisch argumentieren

- Erldutern prézise mathematische Zusammenhénge
und Einsichten unter Verwendung der Fachsprache;

- Geben Begriindungen an, iiberpriifen und bewerten
diese;

- Beschreiben den Zusammenhang zwischen
moglichen Nullstellen und dem Scheitelpunkt
der Graphen quadratischer Funktionen
einerseits und der Losung quadratischer
Gleichungen andererseits;

- Wechseln bei quadratischen Funktionstermen
in einfachen Fillen hilfsmittelfrei zwischen
allgemeiner und faktorisierter Form sowie
Scheitelpunktform;

‘ Fundamente der Mathematik

Quadratische Funktionen und Gleichungen,
S.53-S.104

3.1 Normalparabel — Strecken/ Stauchen
3.2 Verschieben der Normalparabel
in y-Richtung
3.3 Verschieben der Normalparabel
in x-Richtung
3.4 Parabeln in Scheitelpunktform
3.5 Parabeln in allgemeiner und
faktorisierter Form
Streifzug: Kurvenanpassung und Regression
3.6 Einfache quadratische Gleichungen
3.7 p-q-Formel
3.8 Optimierungsprobleme
3.9 Schnittpunkte
3.10 Vermischte Aufgaben
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Lernbereich: Entdeckungen an rechtwinkligen Dreiecken und Ahnlichkeit

Intentionen

Bei vertieften Untersuchungen an rechtwinkligen Dreiecken bieten sich vielfaltige Moglichkeiten zum Argumentieren im Sinne von Begriinden. Dazu gehort auch,
Zusammenhénge im Hinblick auf ihre Umkehrbarkeit zu untersuchen. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse ermdglichen Berechnungen in komplexeren Figuren.
Die Alltagsvorstellung von Ahnlichkeit als Invarianz der Form wird bei geradlinig begrenzten Figuren durch die Ubereinstimmung in den WinkelgroBen und die
Gleichheit der Verhéltnisse entsprechender Seitenldngen prézisiert. Das Auffinden &hnlicher Dreiecke ermdglicht z. B. die Berechnung von Langen.

Kenntnisse iiber Ahnlichkeit bei geradlinig begrenzten Figuren werden durch die trigonometrischen Beziehungen am rechtwinkligen Dreieck erweitert.

Mithilfe des Satzes des Pythagoras und der trigonometrischen Beziehungen an rechtwinkligen Drei-ecken werden unbekannte Streckenldngen und WinkelgrofBen
sowohl bei innermathematischen Problemen als auch bei Sachproblemen bestimmt.

Das Wurzelziehen wird als Umkehroperation des Quadrierens eingefiihrt. Dieses naive Verstindnis von Wurzeln wird bei der Berechnung von Streckenldngen
angewendet. Wurzelgesetze werden fiir einfache Termumformungen verwendet.

Mit Quadratwurzeln, Sinus-, Kosinus- und Tangenswerten wird gerechnet, ohne deren Irrationalitit zu thematisieren.

Kern
- Ahnlichkeit beschreiben und nutzen
- zueinander dhnliche Dreiecke identifizieren
- Ahnlichkeitssétze fiir Dreiecke
- Streckenldngen berechnen
- Satz des Pythagoras begriinden und anwenden
- mit Wurzeln umgehen
- Waurzelziehen als Umkehroperation
- Rechengesetze exemplarisch begriinden
- Anwendung zur Streckenberechnung
- trigonometrische Beziehungen identifizieren und nutzen
- Berechnungen in rechtwinkligen Dreiecken mit Sinus, Kosinus, Tangens
- Tangens als Steigungsmal
- Berechnungen an allgemeinen Dreiecken
- Sinussatz, Kosinussatz

Fakultative Erweiterungen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Zahlen und Operationen; GroBen und Messen

Bezug zu den anderen Féchern:
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Grofien und Messen

Berechnen Strecklédngen mithilfe
des Satzes des Pythagoras;

Raum und Form

Begriinden die Satzgruppe des
Pythagoras;

Nutzen die Satzgruppe des
Pythagoras bei Konstruktionen und
Begriindungen;

Mathematisch argumentieren

Erléutern prazise mathematische Zusammenhénge
und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache;

Bauen Argumentationsketten auf, analysieren und
bewerten diese;

Geben Begriindungen an, tiberpriifen und
bewerten diese;

Kommunizieren

Teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich
mit, wobei sie vornehmlich die Fachsprache
benutzen;

Probleme mathematisch losen

Wihlen geeignete heuristische Strategien zum
Probleml6sen aus und wenden diese an;

Erfassen inner- und au3ermathematische Probleme
und beschaffen die zu einer Lésung noch
fehlenden Informationen;

Satzgruppe des Pythagoras,S. 27 - S.52

2.1 Der Satz des Pythagoras

2.2 Léngen berechnen in Figuren und Koérpern
2.3 Die Umkehrung des Satzes des Pythagoras
2.4 Hohensatz und Kathetensatz

2.5 Vermischte Aufgaben
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Grofien und Messen

Berechnen Streckenlédngen und
Winkelgrofen mithilfe der
Ahnlichkeit;

Raum und Form

Beschreiben und begriinden
Ahnlichkeit geometrischer Objekte
und nutzen diese Eigenschaft im
Rahmen des Problemldsens und
Argumentierens;

Mathematisch argumentieren

- Erlautern prazise mathematische Zusammenhénge
und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache;

- Bauen Argumentationsketten auf, analysieren und
bewerten diese;

- Geben Begriindungen an, tiberpriifen und
bewerten diese;

Probleme mathematisch losen

- Waihlen geeignete heuristische Strategien zum
Probleml6sen aus und wenden diese an;

Kommunizieren

- Teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich
mit, wobei sie vornehmlich die Fachsprache
benutzen;

- Verstehen Uberlegungen von anderen zu
mathematischen Inhalten, tiberpriifen diese auf
Schliissigkeit und Vollstindigkeit und gehen
darauf ein;

Ahnlichkeit, S.105 - S.130

4.1 Ahnliche Figuren

Streifzug: Zentrische Streckungen
4.2 Ahnlichkeitssitze bei Dreiecken
4.3 Anwenden der Ahnlichkeitssitze
4.4 Vermischte Aufgaben
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Zeitraum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Grofien und Messen

Berechnen Strecklédngen und
Winkelgrofen mithilfe
trigonometrischer Beziehungen
sowie Sinus- und Kosinussatz;

Raum und Form

Begriinden den Sinus- und
Kosinussatz;

Mit symbolische, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

- Nutzen DGS und CAS zur Darstellung und
Erkundung mathematischer Zusammenhénge
sowie zur Bestimmung von Ergebnissen;

Mathematische Darstellungen verwenden

- Stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar
und umgekehrt;

Kommunizieren

- Teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich
mit, wobei sie vornehmlich die Fachsprache
benutzen;

- Verstehen Uberlegungen von anderen zu
mathematischen Inhalten, tiberpriifen diese auf
Schliissigkeit und Vollstindigkeit und gehen
darauf ein;

Mathematisch modellieren

- Wibhlen, variieren und verkniipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen;

Trigonometrie, S.131 - S.166

5.1 Sinus und Kosinus
5.2 Tangens
5.3 Berechnungen an rechtwinkligen

Dreiecken
5.4 Sinuss
Streifzug:

atz
Sinus und Kosinus bei

stumpfen Winkeln
5.5 Kosinussatz
5.6 Vermischte Aufgaben
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Lernbereich: Baumdiagramme und Vierfeldertafeln

Intentionen

Daten mit zwei Merkmalen lassen sich iibersichtlich mit Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln darstellen. Beide Darstellungen fordern auf unterschiedliche Weise
die Einsicht. Die Schiilerinnen und Schiiler erfahren, dass bei Daten mit zwei Merkmalen iiberraschende Phianomene auftreten konnen und dass man auch aus
unvollstidndig vorliegenden Daten Schliisse ziehen kann.

Arbeitet man mit absoluten Haufigkeiten, so lassen sich zweistufige Zufallsexperimente ebenfalls durch Vierfeldertafeln iibersichtlich darstellen. Dabei wird auch die
Variabilitit der zu erwartenden Daten thematisiert. Insbesondere lassen sich unbekannte Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen Zufallsexperimenten aus den
Vierfeldertafeln auf einfache Weise ermitteln.

Es empfiehlt sich, moglichst lange mit absoluten Haufigkeiten zu arbeiten, weil dadurch die Sachlage veranschaulicht und deshalb das Verstindnis sehr gefordert
wird.

Die anschaulichen Uberlegungen in diesem Lernbereich bereiten die Behandlung der ,,bedingten Wahrscheinlichkeit” im Sekundarbereich II vor.

Kern
- Daten mit zwei unterschiedlichen Merkmalen darstellen und analysieren
- Eintrdge in Baumdiagramm und Vierfeldertafel vervollstindigen
- zwischen diesen Darstellungen wechseln
- zweistufige Zufallsexperimente darstellen und analysieren
- Eintrdge in Baumdiagramm und Vierfeldertafel vervollstindigen
- zwischen diesen Darstellungen wechseln
- unbekannte Wahrscheinlichkeiten ermitteln und interpretieren

Fakultative Erweiterungen: Einheitsquadrat zur Visualisierung; iteratives Lernen aus Erfahrung; ausgewahlte funktionale Zusammenhinge; Veranschaulichung der
Variabilitdt durch Simulationen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche: Daten und Zufall

Bezug zu den anderen Fichern:
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Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Fundamente der Mathematik

Daten und Zufall

- Uberfiihren Baumdiagramme
zweistufiger Zufallsexperimente in
Vierfeldertafeln und umgekehrt und
beriicksichtigen dabei die
Variabilitit der Daten,;

- Ermitteln unbekannte Wahrschein-
lichkeiten aus Vierfeldertafeln und
Baumdiagrammen,;

Mathematische Darstellungen verwenden

- Stellen mehrfache Abhéngigkeiten mit
Vierfeldertafeln dar und analysieren diese;

- Waihlen unterschiedliche Darstellungsformen der
Situation angemessen aus und wechseln zwischen
ihnen;

Mathematisch argumentieren

- Erldutern prézise mathematische Zusammenhénge
und Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache;

- Bauen Argumentationsketten auf, analysieren und
bewerten diese;

- Geben Begriindungen an, liberpriifen und
bewerten diese;

Vierfeldertafeln, S.167 - S.190

6.2 Vierfeldertafeln

6.2 Vierfeldertafeln und Wahrscheinlichkeit
6.3 Vierfeldertafeln und Baumdiagramme
6.4 Vermischte Aufgaben
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Jahrgang 9

Lernbereich: Quadratische Zusammenhinge

Bezug zu anderen Fachern

Intentionen

Ausgehend von realitdtsnahen Problemstellungen wie z. B. Optimierungsproblemen
lernen die Schilerinnen und Schiiler quadratische Funktionen sowie deren
Gleichungen in allgemeiner und autorisierter Form kennen. Durch
Parametervariation werden die Auswirkungen der Parameter auf das Aussehen des
Graphen untersucht. Die Zusammenfiihrung der Ergebnisse ermdglicht eine
Charakterisierung unter den Gesichtspunkten Streckung, Offnung, Symmetrie,
Scheitelpunkt, Nullstellen. Insbesondere wird der Zusammenhang zwischen Lage
der Nullstellen und x-Koordinate des Scheitelpunktes deutlich. Im Anschluss daran
erfolgt eine Analyse der Scheitelpunktform. Funktionales Denken, grafisches
Vorstellungsvermdgen und Termstrukturerkennung erganzen sich. Ein vertieftes
Verstandnis wird durch den Darstellungswechsel Gleichung — Graph — Tabelle
gefdrdert.

Das Wissen um diese Zusammenhange erleichtert es, in einfachen Fallen ohne
Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge zwischen faktorisierter Form und
Scheitelpunktform sowie allgemeiner Form zu wechseln und quadratische
Gleichungen zu I8sen. Die quadratische Ergédnzung bzw. die p-qg-Formel zur Lésung
quadratischer Gleichungen werden mit den entsprechenden (grafischen)
Eigenschaften verknlpft und somit als sinnvolle Strategie erfahren. Fur die Losung
quadratischer Gleichungen in nicht-einfachen Fallen stehen digitale
Mathematikwerkzeuge zur Verfigung.

Die Schilerinnen und Schiler verwenden quadratische Funktionen bei der
Modellierung in verschiedenen Sachkontexten. Wie bei den linearen
Zusammenhangen werden auch hier die Grenzen der Modellierung aufgezeigt. Die
Nutzung des Regressionsmoduls ermdglicht es, durch Daten dargestellte
Zusammenhange zu modellieren.

Die Parabel wird als Ortslinie betrachtet, um so neben der funktionalen eine weitere
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Deutung zu er-mdoglichen. Dazu wird entweder aus der funktionalen Darstellung die
Ortslinieneigenschaft entwickelt oder umgekehrt.

Kern
e quadratische Funktionen untersuchen — Parametervariation
o Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fir f(x) = ax? +
bx +c
o Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fir f(x) =
a(x —m)(x —n)
o Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fur f(x) =
a(x—d)*+e
o Wechsel zwischen den Formen
o hilfsmittelfreies Skizzieren von Parabeln
e quadratische Gleichungen
o Verknlpfung der Lésung mit den Eigenschaften des Graphen und der
Struktur des Terms
o x%+px=0 und x? + g = 0 hilfsmittelfrei I6sen
o x’+px+q=0,ax*+bx=0,ax*+c=0unda(x —d)?> +e=
0 16sen, in einfachen Fallen auch hilfsmittelfrei
e quadratische Zusammenhange modellieren
o Optimierungsprobleme und Nullstellensuche
o Ausgleichsparabeln mithilfe des Regressionsmoduls oder
Parametervariation bestimmen

e Parabel als Ort aller Punkte, die zu einem Punkt und zu einer Geraden
gleichen Abstand haben

Fakultative Erweiterungen i
Deutung des Graphen einer quadratischen Funktion als Uberlagerung von Gerade
und Parabel

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Zahlen und Operationen; Raum und Form; Funktionaler Zusammenhang

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
Digitale Hilfsmittel zum Lésen quadratischer Gleichungen; Regressionsmodul

Seite 2 von 17




Schulinternes Curriculum Jahrgang 9 /10 03.09.2015 f}‘?‘z\s
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf %»G Mj

Seite 3von 17




Schulinternes Curriculum Jahrgang 9 /10 03.09.2015 f}";\s
Fachgruppe Mathematik/Gymnasium Mellendorf %@G M\j

‘43,UM M E\_\&

Lernbereich: Entdeckungen an rechtwinkligen Dreiecken und Bezug zu anderen Fachern
Ahnlichkeit

Intentionen

Bei vertieften Untersuchungen an rechtwinkligen Dreiecken bieten
sich vielfaltige Moglichkeiten zum Argumentieren im Sinne von
Begriinden. Dazu gehért auch, Zusammenhange im Hinblick auf
ihre Umkehrbarkeit zu untersuchen. Die dabei gewonnenen
Erkenntnisse ermdéglichen Berechnungen in komplexeren Figuren.
Die Alltagsvorstellung von Ahnlichkeit als Invarianz der Form wird
bei geradlinig begrenzten Figuren durch die Ubereinstimmung in
den WinkelgréRen und die Gleichheit der Verhaltnisse
entsprechender Seitenlangen prazisiert. Das Auffinden ahnlicher
Dreiecke ermdglicht z. B. die Berechnung von Langen.
Kenntnisse tiber Ahnlichkeit bei geradlinig begrenzten Figuren
werden durch die trigonometrischen Beziehungen am
rechtwinkligen Dreieck erweitert.

Mithilfe des Satzes des Pythagoras und der trigonometrischen
Beziehungen an rechtwinkligen Drei-ecken werden unbekannte
Streckenlangen und WinkelgrélRen sowohl bei
innermathematischen Problemen als auch bei Sachproblemen
bestimmt.

Das Wurzelziehen wird als Umkehroperation des Quadrierens
eingefihrt. Dieses naive Verstandnis von Wurzeln wird bei der
Berechnung von Streckenlangen angewendet. Wurzelgesetze
werden flr einfache Termumformungen verwendet.

Mit Quadratwurzeln, Sinus-, Kosinus- und Tangenswerten wird
gerechnet, ohne deren Irrationalitat zu thematisieren.

Kern
e Ahnlichkeit beschreiben und nutzen
o zueinander ahnliche Dreiecke identifizieren
o Ahnlichkeitsséatze fiir Dreiecke
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o Streckenlangen berechnen
e Satz des Pythagoras begriinden und anwenden
e mit Wurzeln umgehen

o Wourzelziehen als Umkehroperation

o Rechengesetze exemplarisch begriinden

o Anwendung zur Streckenberechnung

e trigonometrische Beziehungen identifizieren und nutzen
o Berechnungen in rechtwinkligen Dreiecken mit Sinus,

Kosinus, Tangens
o Tangens als Steigungsmal}
e Berechnungen an allgemeinen Dreiecken
o Sinussatz, Kosinussatz

Fakultative Erweiterungen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Zahlen und Operationen; GréRen und Messen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
Digitale Hilfsmittel zur Losung von Gleichungen; DGS zur
Exploration
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Lernbereich: Baumdiagramme und Vierfeldertafeln Bezug zu anderen Fachern

Intentionen

Daten mit zwei Merkmalen lassen sich tbersichtlich mit
Baumdiagrammen und Vierfeldertafeln darstellen. Beide
Darstellungen fordern auf unterschiedliche Weise die Einsicht. Die
Schilerinnen und Schdler erfahren, dass bei Daten mit zwei
Merkmalen iberraschende Phanomene auftreten kdnnen und dass
man auch aus unvollstandig vorliegenden Daten Schliisse ziehen
kann.

Arbeitet man mit absoluten Haufigkeiten, so lassen sich
zweistufige Zufallsexperimente ebenfalls durch Vierfeldertafeln
Ubersichtlich darstellen. Dabei wird auch die Variabilitat der zu
erwartenden Daten thematisiert. Insbesondere lassen sich
unbekannte Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen
Zufallsexperimenten aus den Vierfeldertafeln auf einfache Weise
ermitteln.

Es empfiehlt sich, mdglichst lange mit absoluten Haufigkeiten zu
arbeiten, weil dadurch die Sachlage veranschaulicht und deshalb
das Verstandnis sehr geférdert wird.

Die anschaulichen Uberlegungen in diesem Lernbereich bereiten
die Behandlung der ,bedingten Wahrscheinlichkeit im
Sekundarbereich Il vor.

Kern
e Daten mit zwei unterschiedlichen Merkmalen darstellen
und analysieren
o Eintrage in Baumdiagramm und Vierfeldertafel
vervollstandigen
o zwischen diesen Darstellungen wechseln
e zweistufige Zufallsexperimente darstellen und
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analysieren
o Eintrage in Baumdiagramm und Vierfeldertafel
vervollstandigen
o zwischen diesen Darstellungen wechseln
e unbekannte Wahrscheinlichkeiten ermitteln und
interpretieren

Fakultative Erweiterungen

Einheitsquadrat zur Visualisierung; iteratives Lernen aus
Erfahrung; ausgewahlte funktionale Zusammenhange;
Veranschaulichung der Variabilitat durch Simulationen

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Daten und Zufall

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
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Lernbereich: Kreis- und Kérperberechnungen Bezug zu anderen Fachern

(evtl. in Klasse 10)

Intentionen

Es werden Korper und Figuren berechnet, deren Malizahlen
durch Approximation zu bestimmen sind.

Der Umfang oder der Flacheninhalt des Kreises wird durch ein
geeignetes Naherungsverfahren bestimmt. Ausgehend von
trigonometrischen Beziehungen kann die Anndherung durch
regelmaRige n-Ecke einfach und zeitbkonomisch gestaltet
werden. Es reicht, die Annaherung von innen oder von auf3en
vorzunehmen.

Die Schilerinnen und Schiiler erkennen, dass zu Flacheninhalt
und Umfang des Kreises dieselbe Kreiszahl m gehort.

Formeln fiir Bogenlangen und Kreisausschnitte werden
exemplarisch entwickelt.

Die Formeln fir das Volumen und den Oberflacheninhalt von
Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel werden zu Berechnungen
verwendet, die Begriindung wird aber nicht gefordert. Netze und
Schragbilder werden zur Visualisierung genutzt.

Vor dem Berechnen werden die zu bestimmenden MalRzahlen
geschatzt; die Schatzwerte werden mit den berechneten Werten
verglichen.

Kern
e Flacheninhalt und Umfang des Kreises ermitteln
o Weg zur Kreiszahl
Flacheninhalt und Umfang schatzen und
berechnen
o Bogenlange und Kreisausschnitt
o Bogenmaly
e Malzahlen ausgewahlter Kérper schatzen und
berechnen
o  Oberflacheninhalt und Volumen des Zylinders
o Oberflacheninhalt und Volumen der Pyramide
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und des geraden Kegels
o  Oberflacheninhalt und Volumen der Kugel

Fakultative Erweiterungen
Weg zum Volumen von Zylinder, Pyramide, Kegel und Kugel,
Weg zum Oberflacheninhalt von Kegel und Kugel

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
GroéRen und Messen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
Einsatz abhangig vom gewahlten Naherungsverfahren; Digitale
Hilfsmittel zur Lésung von Gleichungen
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Jahrgang 10

Lernbereich: Exponentielle Zusammenhange Bezug zu anderen Fachern

Intentionen

Ausgehend von der Idee des prozentualen positiven bzw. negativen
Zuwachses wird exponentielles Wachstum iterativ eingefihrt und
auch explizit beschrieben sowie gegen lineares Wachstum
abgegrenzt.

Die iterativ beschriebene Uberlagerung aus exponentiellem und
linearem Wachstum in der Form b(n) =b(n—1)+w-b(n—1) +d
mitw > —1 bzw. b(n) = k-b(n — 1) + d mit k = 0 fihrt auf vier
Falle, die in Abhangigkeit des Anfangswertes sowie der Parameter d
und w bzw. k untersucht und mit Sachsituationen verknlpft werden.
Zusammenhange zwischen iterativer und expliziter Beschreibung
begrenzten Wachstums werden hergestellt. In den Fallen, in denen
sich begrenztes Wachstum ergibt, kann die Grenze G bestimmt
werden.

Die Grenzprozesse bei exponentiellem Zerfall und begrenztem
Wachstum werden im Lernbereich ,Naherungsverfahren als
Grenzprozesse — Zahlbereichserweiterungen® wieder aufgegriffen.
Die leitenden Fragestellungen bei der Untersuchung der
Auswirkungen von Parametervariationen auf Funktionsgraphen und
Funktionsgleichungen, die den Schiilerinnen und Schilern von den
linearen und quadratischen Funktionen bekannt sind, werden hier
auf exponentielle Zusammenhange Uber-tragen. Ein vertieftes
Verstandnis wird durch den Darstellungswechsel Gleichung — Graph
— Tabelle gefordert.

Die Schilerinnen und Schiiler sollen die Bedeutung der Parameter
erlautern und insbesondere die Graphen der durch f mit f(x) = a - b*
fur positive b definierten Funktionen skizzieren kénnen.
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Die Rechengesetze fiir Potenzen werden genutzt, um Erkenntnisse
Uber die Funktionen oder einen zugehdrigen Sachzusammenhang
Zu gewinnen.

Das Wurzelziehen und das Logarithmieren werden als
Umkehroperationen zum Potenzieren genutzt.

Dieser Lernbereich bietet vielféltige Mdglichkeiten zur Modellierung.

Kern
¢ exponentielle Wachstums- und Abnahmeprozesse
modellieren
o Sachsituationen iterativ und explizit modellieren
o lineare und exponentielle Prozesse voneinander
abgrenzen
o Uberlagerung von linearem und exponentiellem
Wachstum untersuchen
o Bestimmen der Grenze G beim begrenzten Wachstum
o Vergleich der expliziten und iterativen Darstellung
e Exponentialfunktionen untersuchen — Parametervariation
o Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph fir
a-b*+c
o hilfsmittelfreies Skizzieren der Graphen f(x) = a - b*fur
b>0
o Funktionsgleichungen aus zwei Punkten bestimmen, in
einfachen Fallen hilfsmittelfrei
¢ Ausgleichsfunktionen mithilfe des Regressionsmoduls oder
Parametervariation bestimmen
e mit Potenzen rechnen
o Rechengesetze exemplarisch begriinden
O Gleichungen umformen und I8sen, in einfachen Fallen
auch hilfsmittelfrei

Fakultative Erweiterungen
Spinnweb-Diagramme; iterative Modellierung des logistischen
Wachstums

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Zahlen und Operationen; Funktionaler Zusammenhang
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Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
Tabellenkalkulation; CAS zum Ldsen von Gleichungen;
Regressionsmodul
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Lernbereich: Naherungsverfahren als Grenzprozesse —
Zahlbereichserweiterungen

Intentionen

Zahlen koénnen durch Grenzprozesse beschrieben werden.

In diesem Lernbereich werden einige friiher unterrichtete Inhalte,
die bisher eher naiv verstanden wurden und bei denen
Grenzprozesse eine wichtige Rolle spielen, vertieft und neu
strukturiert.

Dabei wird jetzt einerseits die Notwendigkeit der
Zahlbereichserweiterungen begriindet und andererseits der
Grenzwert als eine Zahl eingefiihrt, der man sich mit einem
Naherungsverfahren beliebig dicht annahert. Ziel ist ein
verstandiger und nachhaltiger Umgang mit Grenzprozessen, der
sich auf die Anschauung griindet. Aus diesem Grund sollte auch die
Limes-Schreibweise moglichst spat eingefihrt werden.

Bisher wurde mit Wurzeltermen naiv gerechnet. Jetzt wird die
Irrationalitdt ausgewahlter Quadratwurzeln exemplarisch behandelt
und Quadratwurzeln werden (etwa durch das Heron-Verfahren)
durch einen Grenzprozess angenahert.

Die frihere Erfahrung, dass es auch rationale Zahlen ohne
eindeutige Darstellung gibt, wird hier aufgegriffen und die Identitat
0,9 = 1 nun als Ergebnis eines Grenzprozesses gedeutet.

Der zur Kreiszahl « fihrende Grenzprozess wird nun als solcher
identifiziert.

Der exponentielle Zerfall und das begrenzte Wachstum werden als
Grenzprozesse betrachtet.

Auch die Frage nach dem Grenzverhalten des Graphen von f mit

flx) = ifestigt exemplarisch die Vorstellungen Gber

Grenzprozesse.
Die Uberlegungen zu Grenzprozessen bereiten die
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Argumentationsstrukturen der Analysis vor: Dadurch wird der
spatere Ubergang sowohl von mittleren zu lokalen Anderungsraten
als auch die Grundidee der Integralrechnung anschaulich und
verstandlich.

Kern
¢ Gemeinsamkeiten und Unterschiede ausgewahiter
Grenzprozesse beschreiben
o ein Verfahren zur Annaherung an irrationale
Quadratwurzeln
o die Identitat 0,9 = 1 als Grenzprozess
die Kreiszahl i als Ergebnis eines Grenzprozesses
o exponentieller Zerfall und begrenztes Wachstum als
Grenzprozesse

o Grenzverhalten des Graphen von f mit f(x) = i
e Zahlbereichserweiterungen erlautern
o eine exemplarische Irrationalitdtsbegriindung
o Erweiterung der Zahlbereiche zu den reellen Zahlen
o Rickblick auf frihere Zahlbereichserweiterungen

(@)

Fakultative Erweiterungen
Grenzverhalten der Graphen von f und g mit f(x) = a ig und

g(x) = a-b*;b > 0; Grenzprozesse beim Pyramidenvolumen, bei
der Kegelmantelflache und bei der Kugel

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Zahlen und Operationen

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
Einsatz abhangig vom gewahlten Naherungsverfahren
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Lernbereich: Periodische Zusammenhéange Bezug zu anderen Fachern

Intentionen

Ausgehend von den trigonometrischen Beziehungen am
rechtwinkligen Dreieck wird am Einheitskreis die
vorzeichenbehaftete Lange der Gegenkathete in Abhangigkeit vom
Winkel als Funktion gedeutet.

Die an den linearen und quadratischen Funktionen sowie
Exponentialfunktionen gewonnenen Er-kenntnisse Uber
Parametervariationen werden hier tUbertragen und um die
Streckung bzw. Stauchung entlang der Rechtsachse erganzt. Ein
vertieftes Verstandnis wird durch den Darstellungswechsel
Gleichung — Graph — Tabelle gefordert.

Bei der Modellierung kénnen die Schilerinnen und Schiler
erstmalig in der Realitat auftretende periodische Ablaufe (Ebbe und
Flut, Temperaturentwicklung im Laufe eines Tages/eines Jahres,
Hohe des Sonnenstands etc.) mathematisch erfassen.

Das Losen der auftretenden Gleichungen erfolgt mithilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge, wobei ins-besondere auf eine
angemessene Darstellung der Lésung im Hinblick auf die
Periodizitat der Funktion und auf die sachangemessene Wahl des
Arguments geachtet wird.

Kern
¢ Sinus- und Kosinusfunktion als periodische Funktion
o Definition am Einheitskreis
o Verschiebung des Graphen der Sinusfunktion zum
Graphen der Kosinusfunktion
o Darstellung im Grad- und Bogenmaf}
e Sinusfunktion untersuchen — Parametervariation
o Zusammenhang von Funktionsgleichung und -graph
furf(x) =a sin(b(x — c)) +d
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o einfache Funktionsgraphen hilfsmittelfrei skizzieren
e periodische Zusammenhange modellieren

Fakultative Erweiterungen
Modellierung mithilfe des Regressionsmoduls

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
Funktionaler Zusammenhang

Hinweise zum Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge
DGS zur Visualisierung; Regressionsmodul
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